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1. Memoria



1.1. Objeto

El objeto del presente proyecto es calcular y definir las caracteristicas de la instalacion de
AIRE ACONDICIONADO que daran servicio a la zona objeto del proyecto del edificio del
COMITE OLIMPICO ESPANOL.

1.2. Contenido del proyecto

El proyecto se ha realizado de acuerdo a las Instrucciones Técnicas del reglamento de
Instalaciones Térmicas, cumpliendo todos los capitulos del RITE, con su contenido
ajustado al tipo de instalacion de que se trata.

1.3. Emplazamiento

Dichas instalaciones estan ubicadas en la calle Arequipa n°® 13-Madrid.

1.4. Antecedentes

La unidad exterior VRV UC5 con recuperacion que atiende parte de la planta baja y sétano,
esta averiada y se va a sustituir por otra de idénticas caracteristicas.

En planta baja, zona de control y mantenimiento, se apoyan con un equipo independiente.

En la zona central en planta se aumenta la potencia de las unidades interiores y se
instalan cortinas de aire en la entrada.

La zona de entrada superior también se instalara una cortina de aire y una unidad interior
de conducto que se conexionara a la instalacién existente.

1.5. Trabajos a realizar

Sustitucion VRV UCS5:

La unidad exterior VRV UC5 modelo RSEY10G funciona con gas refrigerante R22
(prohibido), se sustituye por otra VRV de sustitucion de idénticas caracteristicas modelo
RQEQ180P3.

Las lineas frigorias se mantienen. El equipo previsto dispone de una tecnologia que
permite capturar y retener la contaminacion que pueda quedar en las tuberias de
refrigerante.

Hay que cambiar las cajas de inversion de ciclo asi como todas las unidades interiores por
ser incompatible con el nuevo sistema. También se cambiaran los termostatos ambiente.

Zona de control y mantenimiento:

Se ha previsto instalar un sistema VRV, compuesto de dos unidades interiores tipo
cassette y una unidad exterior mini VRV Bomba de calor modelo RXYSQ4TV9.

Zona central:

Las unidades existentes FXYS40 situadas en el falso techo de los aseos, se sustituyen
por otras de una potencia mayor y el mismo caudal modelo FXYS50A.

En las dos puertas laterales a la puerta giratoria en el acceso de planta baja se instalaran
sendas cortinas de aire empotradas mod: PHV 1500 ER.

Zona entrada superior:




En esta zona se instalara una unidad FXYS50A, impulsa el aire mediante difusores
lineales y retorna a través de difusores sin plenum.

En esta entrada se instalara una cortina de aire vista mod: PHV 2000 E.
1.6. Justificacion RITE
IT 1.1 EXIGENCIA DE BIENESTAR E HIGIENE

a) Justificacion del cumplimiento de la exigencia de calidad del ambiente térmico del
apartado 1.1.4.1

IT 1.1.4.1.2 Temperatura operativa y humedad relativa

La actividad metabdlica considerada es conforme el punto a) personas sedentarias de 1,2
met, con grado de vestimenta de 0,5 clo en verano y 1 clo en invierno y un PPD entre 10 y
15 %. Los valores de la temperatura operativa y de la humedad relativa estaran
comprendidos.

Tabla 1.4.1.1 Condiciones interiores de disefo
Estacion Temperatura operativa °C  |[Humedad relativa %
Verano 23...25 45...60
Invierno 21...23 40...50

IT 1.1.4.1.3 Velocidad media del aire
Aire exterior de ventilacion:

a) Con difusion por mezcla, intensidad de la turbulencia del 40% y PPD por corrientes de
aire del 15%.

V=t/100-0,07 =21/100 - 0,07 = 0,14 m/s

b) Justificacion del cumplimiento de la exigencia de calidad de aire interior del apartado
1.1.4.2

IT 1.1.4.2.2 Categorias de calidad del aire interior en funcion del uso de los edificios

El edificio dispone de un sistema de ventilacién con recuperacion, que se mantiene y no se
modifica.

IT 1.2 EXIGENCIA DE EFICIENCIA ENERGETICA

a) Justificacion del cumplimiento de la exigencia de eficiencia energética en la generacion
de calor y frio del apartado 1.2.4.

IT 1.2.4.1.3 Generacién de frio y calor

IT 1.2.4.1.3.1 Requisitos minimos de eficiencia energética de los generadores de frio
y calor

SISTEMA VRV

Unidad Exterior seleccionada RQCEQ280P3:
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Unidad Exterior seleccionada RXYSQ4TV1:

Datos técnicos segun modelo RXYSQ-TVI

Capacidad nominal®

Refigeracion (kW) 12,1
Calefaccion [KW] 12,1
Comuma sléchics Retgeracsan k) 202
Caolefaccion kW] 2.46
it EER 2.9%
CoP 4,51
ESEER"" Tae

IT 1.2.4.1.3.2 Escalonamiento de potencia en centrales de generacion de frio y calor
Unidades VRV tienen compresores INVERTER.
IT 1.2.4.1.3.3 Maquinaria frigorifica enfriada por aire

Los equipos frigorificos condensados por aire se han seleccionados para las siguientes
condiciones exteriores:

Ciudad: MADRID

Temperatura exterior considerada:

Condiciones de invierno Condiciones de verano
-4 °C 36,5 °C

Los equipos frigorificos condensados por aire llevaran control de la presion de
condensacion.

b) Justificacion del cumplimiento de la exigencia de eficiencia energética en las redes de
tuberias y conductos de calor y frio del apartado 1.2.4.2

IT 1.2.4.2.1 Aislamiento térmico de redes de tuberias

Lineas frigorificas. Se han disefiado y realizado de acuerdo a las especificaciones del
fabricante y segun la siguiente tabla:



Tabla 1.2.4.2.5 Espesores minimos de aislamiento (mm) de circuitos frigorificos para
climatizacion (*) en funcion del recorrido de las tuberias.

Diametro exterior (mm) Interior edificios (mm) Exterior edificios (mm)
D<13 10 15

13<D<26 15 20

26<D <35 120 25 |
3I5<D<90 30 40

D>90 40 50

Los circuitos frigorificos de interconexién entre unidades exteriores y sus correspondientes
unidades interiores, se realizaran mediante tubo de cobre frigorifico especial deshidratado
y desoxidado para las lineas de liquido y gas capaces de soportar presiones de hasta 42
Kg/cm2, es imprescindible que los circuitos se suelden en camara inerte con Nitrégeno.
Estas tuberias estaran debidamente aisladas con coquilla de tipo armaflex AF o similar, de
espesor minimo 25 mm.

IT 1.2.4.2.2 Aislamiento térmico de redes de conductos
Los conductos y accesorios de la red de impulsion de aire dispondran de un aislamiento
térmico suficiente para que la pérdida de calor no sea mayor que el 4 % de la potencia que

transportan y siempre que sea suficiente para evitar condensaciones.

Como la potencia térmica nominal a instalar del generador de calor es menor o igual a 70
KW el espesor minimo de aislamiento sera el establecido en la siguiente tabla:

a) Para un material con conductividad térmica de referencia a 10 °C de 0,040 W / (m.K):

i En interiores 30 mm.
ii. En exteriores 50 mm.

Los aislamientos de los conductos en interiores tienen un espesor de 25 mm y una

conductividad térmica de 0,032 W/m K a 10° C, luego cumple.

0,0032
d =30 ---—--—--- =24 mm.
0,040
IT 1.2.4.2.3 Estanqueidad de redes de conductos

1. La estanquidad de la red de conductos se determinara mediante la siguiente ecuacion:

f‘ —ce pl]_hﬁ-

En la que:

frepresenta las fugas de aire, en dm3/(s.m?)

p es la presion estatica, en Pa

¢ es un coeficiente que define la clase de estanquidad, tabla 2.4.2.6

2. Se definen las siguientes cuatro clases de estanquidad:



Tabla 2.4.2.6 Clases de estanquidad
Clase Cocticiente ¢
A 0,027
B 0,009
, 0,003
0,001

3. Las redes de conductos tendran una estanquidad correspondiente a la clase B o
superior, segun la aplicacion.

IT 1.2.4.2.4 Caidas de presion en componentes

Las caidas de presion maxima admisibles seran las siguientes:
Baterias de calentamiento: 40 Pa.

Baterias de refrigeracion en seco: 60 Pa.

Baterias de refrigeracion y deshumectacion: 120 Pa.
Atenuadores acusticos: 60 Pa.

Unidades terminales de aire: 40 Pa.

Rejillas de retorno de aire: 20 Pa.

¢) Justificacion del cumplimiento de la exigencia de eficiencia energética de control de las
instalaciones térmicas del apartado 1.2.4.3

IT 1.2.4.3.1 Control de las instalaciones

Los dispositivos de seguridad seran de rearme manual.

Los sistemas formados por diferentes subsistemas deberan disponer de los dispositivos
necesarios para dejar fuera de servicio cada uno de estos en funcién del régimen de

ocupacion, sin que se vea afectado el resto de la instalacion.

d) Justificacion del cumplimiento de la exigencia de contabilizaciéon de consumos del
apartado 1.2.4.4

1.7. Descripcion instalacién

Unidades exteriores:
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Los equipos estaran ubicados en planta cubierta en el exterior sobre bancada existente y
con amortiguadores.

Se deben respetar los espacios de separacion y los obstaculos mas cercanos, tanto para
la toma de aire exterior como descarga de aire segun el modo de operacién, asi como para
el mantenimiento de los equipos.

La unidad exterior se alimenta eléctricamente desde el cuadro eléctrico especifico y
préximo a la unidad.

La alimentacion eléctrica desde el cuadro eléctrico dispondra en el mismo de un interruptor
automatico de proteccion de los equipos de climatizacion, asi como de un interruptor
diferencial independiente para esta aplicacion.

Unidad exterior RQCEQ280P3




Datos técnicos segun modelo de RQCEQ-P3
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Datas técnicos segiun modelo RXYSQ-TV]

AR RO RO Refigeracian (ki) 121
Calefoccion {kKi¥] 12,1
Consumo eléchico Refigerccsan (kW) 202
Calefoccion {kiW] 2,48
iitiogt i E=R 399
Cop 451
ESEER"" 749
Unidades Inlerdores coneclables n® [rriom] 8
[rﬂ:tnmmmdim min § nom / max S0 100 ) 130
Aimentacidn eléchica v Iy £00V
Compresor Tipo SWING
Cantidad 1
Modelo INVERTER
L Lguids 2.5 3/
Ghas a 159 |5/8")
Relfgerante Tipo R-4104
Caudal de alre i rmin 106.0
Dimensiones Al e} 1245
Ancho {mm) RO0
Fondo jmm) 3420
Peso ka 104
Frealdin sonoa dB[A] 50
Primera derlvacién EHRG22MN20T

Circuitos frigorificos:

Los circuitos frigorificos de interconexién entre la unidad exterior y las unidades interiores,
se realizara mediante tubo de cobre frigorifico especial deshidratado y desoxidado para las
lineas de liquido y gas capaces de soportar presiones de hasta 42 Kg/cm2, es
imprescindible que los circuitos se suelden en camara inerte con Nitrégeno. Estas tuberias
estaran debidamente aisladas con coquilla de tipo armaflex AF o similar, de espesor
minimo 20 mm.

Los recorridos de las tuberias comienzan desde la unidad exterior hasta la red de
distribucion en planta y una vez en ésta y a través de los falsos techos se conectara a
cada unidad interior.

El recorrido del circuito en contacto con el exterior ira protegidos con canaleta de p.v.c.
Una vez la instalacion realizada y antes de proceder al llenado de refrigerante R-410A de
los circuitos de distribucion, se procedera a una limpieza general de cada circuito mediante
gas nitrogeno, y realizando posteriormente una purga de aire mediante bomba de vacio,
hasta asegurar la inexistencia de humedad en el circuito.

Solamente en este momento se procedera al llenado de los circuitos.

Una vez los circuitos llenos, se procedera a la puesta en marcha de los equipos, midiendo
y ajustando las presiones de sus circuitos y comprobando la inexistencia de fugas de
refrigerante.

Unidades interiores:



Las unidades interiores previstas son de pared/cassette y conducto. De bajo nivel sonoro e
incorporan bomba de condensados, entrada de aire de renovacion y ventilador de tres
velocidades.

Las unidades podran dar frio o calor en funcién de la época (invierno o verano) y las
necesidades de cada estancia.

Las unidades interiores estan dotadas de un ventilador centrifugo de bajo nivel sonoro,
control de temperatura mediante el mando de tipo microprocesador con pantalla de cristal
liquido, asi como sondas de temperatura de: retorno, impulsiéon y sondas de presién.

Las unidades interiores se alimentan eléctricamente desde el cuadro eléctrico del local.

La alimentacion eléctrica dispondra en el mismo de un interruptor automatico de proteccion
de las unidades interiores, asi como de un interruptor diferencial independiente para esta
aplicacion.

Unidades de conducto seleccionadas FXSQ25A-40A-50A:

FX5QI5A  FXSG20A  FXSQ25A  PXSQ32A  FXSQ40A FX$Q50A

Datos fécnicos segin modelo de FX3Q-A

Capacidad naminal Rekigeracion (kW) 17 22 28 24 &5 56
Colefoccin i) 18 | 23 :- 3z '_ £0 | 50 | 43
Consumo eléchrico Rakigaracisn (W] 41 £ 4 & 72 95
Calefaccian (W] 3 | % ; 2B '_ i | a0 | (%]
Do Unidad [AlxAxFiimm] 245 x 530 x 300 245 x 550 x BO0 245 x 350w 800 245x 550 xEQ00 245 x 700« BO0 245 x 700 x 300
Peso kg 215 15 _' 233 | 240 285 | 200
Camdat de e Welocidad Alta [m’/min| 87 5.0 80 P35 150 152
Velocidad Baja jm fmin] 65 45 65 ': 70 T 1.0
[l Velocidad Alta [dB|A[] a0 a0 a0 al 35
Yelozidad Baja [dB[A]] 5 25 5 ': 2% | % 2
Veloeidades del ventliadar Etopa: a 1 3 3 2 3
Fresién disponible Hominal | Madima [Pz iso | aas | aaso s | a0 | aaE0
Rebigerane Tpo R-£10A R-4104 R-4104 R410A R-4104 R-£10A
Canexlenes de fuberia Liquids [mm]{pulgadas| ceaiifg) | ssapmr | esapm | esspuay | esapm | ssspm
Gas jmm| (puigadas) Sl27 (/2]  eI2T(W2Y  elZT(NR) eI} eIZT(UZ] @127 (2]

Unidades de cassette seleccionadas FXZQ20A y FXZQ40A:



Datos técnicos segun modelo de FXZQ-A

e

Peso
Panel decorative

Velocidades del ventilador

Conexiones de tuberia

Calefaccion (kW)
Calefaccion (W)

kg

Modelo

Dimensaones (Abufd {mm)
Feso {kg)

Welocidad Alta JdB{AY]
Velocidad Alta (mimin)
WVelockiad Baja {m'imin)
Etapas

Tpo

Liguido {mm){puigadas)
Gas {mmj{puigadas)

FXZO15A FXZ020A FXIO25A FXZQ32A FXZOADA

L) 22 28 28 45
1w | 25 | a2 | a4 | s
! a2 4 5 5
s | = | » | = | m

260x575x 575 200 % 575x 575 280x 575 x 575 200x 575 x 575

155 | B85 | 155 | #®5 | 185

45x 620 %620 | 46620 %620 | #6x620x620 | 46x620x620 | 46x620x 620

23 23 28 28 28
a5 | 2o | @ | s | a0
55 255 255 %0 280

85 | 87 | @0 | o ! 115

85 85 8.5 7.0 20

a ] T [ |- | 3
R41DA RA410A RA410A R4104 R410A
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Unidades de cassette seleccionadas FXAQ40A:

Datos técnicos segun modelo FXAQ-A

Capacidad nominal

Consuma slecirics

Caudal da alre

Valocidades del ventilador

Refrigerants
Conexionss de fubarla

Ristrigeracion (kW)
CaleTaceion (kW)
Remgerazian (W)
Calefaccion (W}

Unidtad {AbuAoF)(mm)
kg

Velcidad Alla [d8(A)]
Velocidad Bafa [08{A)]
Velocidad Atta {m¥min}
Velocidad Baja {mimin)
e

Tio

Liquido (mm {puigadas)
Gas (mm}{puigadas)

13 | 25 | 52 | 40 | 51
0 s £l a e
0 | ] | 0 | 4n | 0

290xTES w266 290xTBS5 w266 2 290x TS X266 2 ZODNTESx 266 250 x 1.050 x 269

12 | 12 | 12 | 12 | 13

£ = kS a a

EH | 2 | EL | 2 | E&

B4 81 04 98 122

7.0 | 10 | 7. | 7.0 | a7

2 2 g 2 2

aatoa | mema | mema | R0 | Reima

55414 a4 (i) 854 (1) 864 (1ia7) 854 i
€127 (1) | 812,7(112') | 8127 (12) | e 127 (11Z7) | 8127 (1)

| moaoisa | maozoa FXAQ2SA FXAQI2A FXAQ4DA
1.7 23 28 35 45



Caja de inversioén de ciclo BS1Q10:

Caja individual: 1 salida

e

B51Q10,16,25A

Cortinas de Aire:
Se instalaran las siguientes cortinas de aire.

VISTA: modelo PHV2000
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Red de distribucion de aire:

Los conductos de distribucion seran:

CLIMAVER PLUS Conductos Autoportantes CLIMAVER Descripcion Panel rigido de alta
densidad de lana de vidrio ISOVER, no hidréfilo, revestido por la cara exterior con una
lamina de aluminio reforzada con papel kraft y malla de vidrio, que actia como barrera de
vapor, y por su cara interior, con una lamina de aluminio reforzada con papel kraft

La difusién se realizara por medio de difusores. El retorno por medio difusores sin plenum.

Se dispondran a lo largo de la red de conductos aberturas de servicio conforme a ITE

02.9.3 y UNE 100030.




Sistema de control:

Todas las unidades interiores del sistema estaran controladas localmente por su
correspondiente Control Remoto desde donde se pueden realizar todas las operaciones
posibles, como marcha-paro, variaciéon del punto de consigna, cambio de velocidad,
Alta/Baja y sefiales de alarma o averias.

Ademas, se ha previsto un control centralizado desde donde se controlan todas las
unidades de climatizacion.

Recogida y Reciclaje/Destruccion refrigerante R22:

La recogida del refrigerante de la instalacion sera realizada por instalador, que tiene que
estar autorizado para el Tratamiento de gases fluorados, es quien lleva el gas recuperado
de la instalacion a un Gestor de Residuos para su destruccién y éste le emitira un
certificado de destruccion que se debera presentar a la Propiedad.

La recogida y destrucciéon debe cumplir los siguientes puntos:

Envases Recuperacion

Las botellas utilizadas para la recuperacion de refrigerante de una instalacion deben
estar homologadas y timbradas cumpliendo con el Reglamento de Aparatos a Presion
(RD 1244/1979). Normalmente estas botellas van dotadas con valvula de doble via,
que permite su incorporaciéon a los sistemas de reciclaje facilmente, y la posterior
limpieza de envase. Estan pintadas de verde para evitar la confusién con otras
botellas de refrigerante, l6gicamente han de soportar la presion de los gases que van
a contener. Las botellas de recuperacion no deben sobrecargarse de residuo por que
podria originar perdidas por la valvula de seguridad del recipiente debido al aumento
de presién del mismo. Por norma general no conviene sobrecargar las botellas mas
de un 85% de su capacidad

Transporte

Los residuos se transportan por carretera de acuerdo con el vigente Reglamento de
Transporte de Materias Peligrosas por Carretera (TPC), equivalente al ADR y mediante
camién autorizado en la Comunidad Auténoma de Madrid.

Reciclaje, regeneracion o destruccion.

El reciclaje, regeneracién o destruccién se realizara por un gestor autorizado por la
comunidad de Madrid.

Emisién de Documentos y Certificados

El gestor autorizado, desarrolla una documentacion general obligatoria sobre la base
de una legislacion vigente. Esta documentacién que consta de:

1. Documento de aceptacion En contestacion a la solicitud de admision realizada
por el cliente de los residuos a tratar, el gestor autorizado emitira un compromiso
documental escrito por el cual acepta los residuos de su cliente.

2. Notificacion de traslado Ministerio de Medio Ambiente la notificacion de
traslado de los residuos de las instalaciones de origen del residuo a las instalaciones
de tratamiento. Documento de control de seguimiento Documento oficial donde se
indican las caracteristicas del residuo a transportar, los kilos etc Certificado
destruccion o reciclaje Documento emitido por el gestor autorizado en el que se
indican los Kg de residuos gestionados la fecha de recepcion y la gestion realizada a
los mismos.



1.8. Necesidades eléctricas

Las potencias eléctricas requeridas para los distintos equipos se indican a continuacion:

uUD| EQUIPO MODELO FABRIC. KW Vv
1 | VRV RXYSQ4TV9 DAIKIN 4,00 400
1 | UNIDADES DAIKIN 0,5 230
INTERIORES
1 | CORTINA DE AIRE | PHV-2000E THERMOSC. | 24 400
1 | CORTINADE AIRE | PHV-1500ER THERMOSC. | 18 400
1 | CORTINADE AIRE | PHV-1500ER THERMOSC. | 18 400
TOTAL 64,5

1.9. Cumplimiento de la Normativa

Instalacién en general:

.Reglamento de actividades Molestas, Insalubres, Nocivas y Peligrosas segun D.2414761
de 30.11.1961.
.Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

Instalacion de climatizacion:

.Cdédigo Técnico de la Edificacion.
.Real Decreto 1027/2007 de29.08.2007, Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
Edificios (RITE).



2. Calculos






HOJA DE CARGAS DE REFRIGERACION

DESTINADA A: DISTRIBUIDOR HR: 15h MES: Julio

DIMENSIONES: 29,4 nt HRS DE FUNCIONAMIENTO: 12

GANANCIA SOLARDEL CRISTAL Kcalh |CONDICIONE{TS |TH %HR [PROCIO |GRIKG
ORIENTACION |SUPERFICIE | GAN. SOLAR|FACTOR EXTERIOR 36,5 214 0 10,9
CRISTAL N 20,7 35 0,7 507,15] INTERIOR 24 17 50 0 9,5
CRISTAL S DFERENCIA [ 12,5 1,4
CRISTAL E AIRE DEVENTILACION

CRISTAL O PERSONAS 4 45 180
CLARABOYA SUPERFICIE

GANANCIA SOLAR Y TRANS. MUROS Y CUBIERTA m3/h AIRE VENTILACION 180
ORIENTACION |SUPERFICIE |DIFERENCIA |COEF. K

MURO N 13,8 12,5 0,51 87,98

MURO 8

MURO E 10 12,5 0,51 63,75

MURO O

CUBIERTA

GANANCIA TRANS. EXCEPTO MURO Y CUBIERTA

CRISTAL TOT. 20,7 12,5 3.4 879,75

TECHO AIRE INFILTRADO

SUBRLO 29,4 6,5 1,03 196,83] PUERTAS EXT.

PARTICION 17,5 6,5 1,38 156,98] EXTRACTORES

MEDIANERIA RENDIJAS

OTROS m3/h AIRE INFILTRADO

CALOR INTERIOR

PERSONAS 4 0,075 860 258,00| FACTOR DE CALOR SENSIBLE EFECTIVO Y
FUERZA PUNTO DEROCIO

ALUMBRADO 29,4 0,025 860 632,10 FACTORR

OTROS PUNTO DE ROCIO DETERMINADO

SUB-TOTAL 2782,53] PUNTO DE ROCIO ADOPTADO

COEF. SEGURIDAD: 10% 278,25

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 3060,79] VOLUMEN DE AIRE TRATADO

AIREEXT.: 0,2 FBx Df T?°Cx 0,3 x A.Vent nm3/h 135

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 3195,79

CALOR LATENTE

PERSONAS 4 0,075 860 258,00

INFILTRACION

OTRAS APLICACIONES

SUBTOTAL

COEF. SEGURIDAD: 10% 25,80

CALOR LATENTEDEL LOCAL 283,80

AIREEXT.: 0,2 FBx Df g/kg x 0,7 x Aire Vent. m3/h 35,28

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 319,08

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 3514,87

CALOR AIRE EXTERIOR

SENSIBLE (1-0,2) FBx Dif T? °Cx 0,3 x Aire Vent m3 540

LATENTE (1-0,2) FB x Dif gr/kg x 0,7 x A. Vent m3/h 141,12

CALOR TOTAL DEL LOCAL 4195,99




HOJA DE CARGAS DE REFRIGERACION

DESTINADA A: RECEPCION HR: 15 h MES:  Julio

DIMENSIONES: 4,9 m? HRS DE FUNCIONAMIENTO: 12

GANANCIA SOLARDEL CRISTAL Kcalh |CONDICIONESTS |[TH %HR |PROCIO |GRIKG
ORENTACION |SUPERFICIE | GAN. SOLAR|FACTOR EXTERIOR 365 214 0 10,9
CRISTAL N INTEROR 24 17 50 0 95
CRISTAL S DIFERENCIA 12,5 1.4
CRISTAL E AIRE DEVENTILACION

CRISTAL O PERSONAS 45 45
CLARABOYA SUPERFICIE

GANANCIA SOLAR Y TRANS. MUROS Y CUBIERTA m3/h AIRE VENTILACION 45
ORENTACION |SUPERFICIE |DIFERENCIA  |OOEF. K

MURO N

MURO S

MURO E

MURO O

CUBIERTA

GANANCIA TRANS. EXCEPTO MURO Y CUBIERTA

CRISTAL TOT.

TECHO AIRE INFILTRADO

SURLO 4,9 6,5 1,03 32,81|PUERTAS EXT.

PARTICION 12 6,5 1,38 107 64| EXTRACTORES

MEDIANERIA RENDIJAS

OTROS m3/h AIRE INFILTRADO

CALOR INTERIOR

PERSONAS 0,075 860 64,50 FACTOR DE CALOR SENSIBLEEFECTIVO Y
FUERZA PUNTO DE ROCIO

ALUMBRADO 4.9 0,025 860 105,35| FACTORR

OTROS PUNTO DE ROCIO DETERMINADO

SUB-TOTAL 310,30 PUNTO DE ROCIO ADOPTADO

COHF. SEGURIDAD: 10% 31,03

CALOR SENSIBLEDEL LOCAL 341,33| VOLUMEN DE AIRE TRATADO

AIREEXT.: 02FBx Df TP°Cx 0,3 x A Vent. m3/h 33,75

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 375,08

CALOR LATENTE

PERSONAS 0,075 860 64,50

INFILTRACION

OTRAS APLICACIONES

SUBTOTAL

COHF. SEGURIDAD: 10% 6,45

CALOR LATENTEDEL LOCAL 70,95

AIREEXT.: 0,2 FBx Diff g/kgx 0,7 x Aire Vent. m3/h 8,82

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 79,77

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 454,85

CALOR AIRE EXTERIOR

SENSIBLE (1-0,2) FB x Dif T? °Cx 0,3 x Aire Vent m3 135

LATENTE (1-0,2) FB x Of gr/lkg x 0,7 x A. Vent m3/h 35,28

CALOR TOTAL DEL LOCAL 625,13




HOJA DE CARGAS DE REFRIGERACION

DESTINADA A: MANTENIMIENTO

HR 15 h

MES: Julio

DIMENSIONES: 2525 n? HRS DE FUNCIONAMIENTO: 12

GANANCIA SOLARDEL CRISTAL Kealh |CONDICIONESTS |[TH |%HR |PROCIO |GRKG
ORIENTACION [SUPERFICIE |GAN. SOLAR|FACTOR EXTERIOR 36,5 214 0 10,9
CRISTAL N INTERIOR 24 17 50 0 9,5
CRISTAL S 1,8 339 07 427 14| DIFERENCIA | 12,5 1,4
CRISTALE AIRE DE VENTILACION

CRISTALO PERSONAS 4 45 180
CLARABOYA SUPERFICIE

GANANCIA SOLAR Y TRANS. MUROS Y CUBIERTA m3/h AIRE VENTILACION 180
ORIENTACION [SUPERFICIE |DIFERENCIA  |QOEF. K

MURO N

MURO S 24,2 12,5 0,51 154,28

MURO E

MURO O

CUBIERTA

GANANCIA TRANS. EXCEPTO MURO Y CUBIERTA

CRISTAL TOT. 1,8 12,5 0,51 11,48

TECHO AIRE INFILTRADO

SUELO 18,73 8,5 1,03 125, 40| PUERTAS EXT.

PARTICION 15,6 8,5 1,38 139, 93| EXTRACTORES

MEDIANERIA RENDIJAS

OTROS md/h AIRE INFILTRADO

CALOR INTERIOR

PERSONAS 4 0,075 860 258,00|FACTOR DE CALOR SENSIBLE EFECTIVO Y
FUERZA PUNTO DEROCIO

ALUMBRADO 2525 0,025 860 542 88| FACTORR

OTROS PUNTO CE ROCIO DETERMINADO

SUB-TOTAL 1659,09| PUNTO DE ROCIO ADOPTADO

COEF. SEGURIDAD: 10% 165,91

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 1825,00| VOLUMEN DE AIRE TRATADO

AIREEXT.: 0,2 FBx Dif T2 °Cx 0,3x A.Vent m3/h 135

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 1960,00

CALORLATENTE

PERSONAS 4 0,075 860 258,00

INFILTRACION

OTRAS APLICACIONES

SUBTOTAL

COEF. SEGURIDAD: 10% 25,80

CALORLATENTEDEL LOCAL 283,80

AIREEXT.: 0,2 FB x Dif g/lkg x 0,7 X Aire Vent. m3/h 35,28

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 319,08

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 2279,08

CALOR AIRE EXTERIOR

SENSBLE (1-0,2) FBx Dif T? °Cx 0,3 x Aire Vent m3 540

LATENTE (1-0,2) FBx Oif gr/kg x 0,7 x A. Vent m3/h 141,12

CALOR TOTAL DEL LOCAL

2960,20




3. Pliego de condiciones



3. PLIEGO DE CONDICIONES

Tiene por finalidad el presente pliego, la determinacion y definicion de los siguientes
conceptos:

Extensidon de los trabajos a realizar por el instalador o contratista, y que, por lo tanto,
deberan estar plenamente incluidos en su oferta.

Materiales complementarios para el perfecto acabado de la instalacién, no relacionados
explicitamente en el presupuesto pero que por su légica aplicacion quedan incluidos en el
suministro del instalador.

Calidad y forma de instalacion de los diferentes equipos y elementos primarios y auxiliares.

Pruebas y ensayos parciales a realizar durante el transcurso de los montajes o finales
provisionales y definitivos de las correspondientes recepciones.

Las garantias exigidas tanto en los materiales, como en su montaje o en su
funcionamiento conjunto.

3.1. Condiciones generales y normas legales
3.1.1. Condiciones generales
Abono de las unidades de obra.

El abono de las distintas unidades de obra se realizara por aplicacién de los precios
unitarios a las unidades, metros lineales, metros cuadrados, metros cubicos o lo citado en
su caso, realmente ejecutadas en obra, medidas en obra en el caso de unidades, y sobre
plano si se trata de medidas de longitud, superficie o volumen.

Significado de los términos: Suministro, Montaje y Prueba.
1. Suministro.

Cada vez que se emplee el término “Suministro”, tanto en este Pliego como en las
Mediciones y Presupuesto, se entendera incluido la definicion del material, el
dimensionamiento, la disposicion, el control de calidad, pruebas en fabrica, costo de
embalaje, desembalaje, transporte y almacenamiento en obra, procedimientos,
especificaciones, descripciones, planos, calculos, manuales y programas para todo lo
anterior, para la Propiedad y las Administraciones competentes, necesario para construir y
fabricar el material, asi como los costes derivados de visados, tasas, etc. para legalizar la
instalacion.

2. Montaje.

Cada vez que se emplee el término “Montaje”, tanto en este Pliego como en las
Mediciones y Presupuesto, se entendera incluido el costo de la medicion, replanteo en
obra, elevacion, manipulacion, ejecucion y recibo de rozas, fijacién de cuadros, cajas,
bases de columnas, etc. y cualquier otra ayuda de albadileria, colocacion, fijacion,
conexionado eléctrico o mecéanico, mantenimiento durante la obra, limpieza, medicién final,
asistencia a la Propiedad en inspecciones, entrega, adopcién de medidas de seguridad
contra robo, incendio, sabotaje, dafos naturales y accidentes a las personas o cosas.

Todos estos conceptos se entienden adecuados al material en cuestion.
3. Prueba.

El término “Prueba”, tanto en este Pliego como en las Mediciones y Presupuesto, incluye la
comprobacion de la instalacién, puesta a punto de aparatos para que realicen sus



funciones especificas, tarado de relés y protecciones, energizacion, adopcion de medidas
de seguridad contra deterioros del material en cuestiéon o de otros como consecuencia de
la primera y contra accidentes a las personas o a las cosas, comprobacion de resultados,
analisis de los mismos y entrega.

Conceptos comprendidos.

Es de total competencia del instalador y por tanto, queda incluido en el precio ofertado el
suministro de todos los elementos y materiales, mano de obra, medios auxiliares y en general
aquellos conceptos necesarios para el perfecto acabado y puesta a punto de las instalaciones
tal y como se describen en la memoria, son representadas en planos, quedan relacionadas de
forma basica en el presupuesto y cuya calidad y montaje se indican en el pliego de
condiciones técnicas.

Queda entendido que los cuatro documentos de proyecto, memoria, presupuesto, planos y
pliego de condiciones técnicas, forman todo un conjunto. Si fuese advertida o existiese una
posible discrepancia entre los cuatro documentos anteriores, su interpretacion sera la que
determine la Direccion de Obra.

Cualquier exclusion incluida por el instalador en su oferta y que difiera de los conceptos
expuestos en los parrafos anteriores, no tendra ninguna validez, salvo que en el contrato de
una forma particular y explicita, se manifieste la correspondiente exclusion.

Es de responsabilidad del instalador el cumplimiento de la normativa oficial vigente al respecto
del proyecto. Si en el mismo existiesen conceptos ocultos que se desviasen o no cumpliesen
las mismas, es obligacion del instalador comunicarlo a la Direccién Técnica y Propiedad en la
forma que se describira mas adelante y en ningun caso efectuar un montaje o un suministro,
que contravenga la normativa. Son extensivos también a los trabajos del instalador la gestion
y confeccién de toda la documentacion técnica necesaria para su tramitacion ante los
diferentes Organismos Oficiales con el objeto de obtener todos los permisos requeridos de
acuerdo a la legislaciéon, no pudiéndose proceder a una recepcion provisional si todo lo
anterior no estuviese debidamente cumplimentado.

Es por tanto responsabilidad del instalador la presentacion en tiempo, modo y forma de la
documentacion mencionada, asi como la consecucién de los permisos.

Conceptos comprendidos suplementarios.

Se debera incluir la realizacion por parte del instalador los conceptos que responden a
actividades de albafiileria resumidos en los siguientes puntos:

1) Bancadas de obra civil para maquinaria.

2) Andamiajes o elementos de soporteria para zonas altas o fachadas necesarios
para el montaje de las instalaciones.

3) Proteccion de canalizaciones cuyo montaje sea realizado por el suelo. Esta
proteccion se refiere al mortero de cemento y arena u hormigdn para proteger las
mencionadas canalizaciones del transito de la obra.

4) Apertura de rozas y posterior recibido de las instalaciones con el mortero
correspondiente.

5) Apertura de huecos en suelos, paredes, forjados u otros elementos de obra civil o
albaniileria para la distribucién de las diferentes canalizaciones. Asimismo, queda excluido el
recibido del correspondiente pasamuros, marco, bastidor, etc., en los huecos abiertos. No es
tampoco, competencia del instalador el correspondiente elemento a recibir en la obra civil,
bien sea marco, bastidor, etc., ni la determinacién de los huecos en la forma y modo que se
indicara mas adelante.



6) Recibido de soporteria de instalaciones, tanto que en los mismos se utilice material
de construccion. Como el recibido pueda efectuarse por un tipo mecanico como disparos,
taladros, etc., sera a costa del instalador. La soporteria siempre sera a costa del instalador.

7) En general cualquier tipo de albafileria necesaria para el montaje de las
instalaciones.
8) Almacenes, aseos, etc., necesarios para los instaladores durante el desarrollo de

los montajes.
9) Suministro de electricidad necesario para el montaje.

Al igual que en anteriores capitulos, todo lo anterior se entiende incluido salvo que en el
contrato de forma concreta o explicita se excluyera cualquiera de los puntos anteriores.

Coordinacion.

El instalador coordinara y pondra los medios necesarios para que esta coordinaciéon tenga la
efectividad consecuente tanto con la empresa constructora, como los diferentes oficios o
instaladores de otras especialidades que concurran en los montajes del edificio.

En aquellos puntos concurrentes entre dos oficios o instaladores y que por lo tanto pueda ser
conflictiva la delimitacion de la frontera de los trabajos y responsabilidades correspondientes a
cada uno, el instalador se atendra al dictamen que sobre el particular indique la Direccién de
Obra.

Todas las terminaciones de los trabajos deberan ser limpias, estéticas y dentro del acabado
arquitectonico del edificio, esmerando principalmente los trazados de las redes y soporterias
de forma que respeten las lineas geométricas y planimétricas de suelos, techos, falsos techos,
paredes y otros elementos de construccion e instalaciones conjuntas.

Todos los materiales acopiados o montados deberan estar suficientemente protegidos al
objeto de que sean evitados los dafos que les puedan ocasionar agua, basura, sustancias
qguimicas, mecanicas y en general afectaciones de construccion u otros oficios reservandose
la Direccion el derecho a eliminar cualquier material que por inadecuado acopiaje bien en
almacén o montaje juzgase defectuoso.

A la terminacion de los trabajos el instalador debe proceder a una limpieza y eliminacion del
material sobrante, recortes, desperdicios, etc., asi como de todos los elementos montados o
de cualquier otro concepto relacionado con su trabajo, no siendo causa justificativa para la
omisioén de lo anterior la afectacion del trabajo de otros oficios o empresa constructora.

Inspecciones

Tanto la Direccion de Obra como la Propiedad podra realizar todas las revisiones o
inspecciones tanto en el edificio como en los talleres, fabricas, laboratorios, etc., donde el
instalador se encuentre realizando los trabajos correspondientes con esta instalacion,
pudiendo ser las mencionadas inspecciones totales o parciales, segun los criterios que la
Direccion dictamine al respecto.

Modificaciones.

Solo seran admitidas modificaciones a lo indicado en el proyecto por alguna de las siguientes
causas:

a) Mejoras en la calidad, cantidad o montaje de los diferentes componentes de la
instalacion, siempre y cuando no quede afectado el presupuesto o en todo caso sea
disminuido, no repercutiendo en ninglin caso este cambio con compensacién de otros
materiales .



b) Modificaciones en la arquitectura del edificio y consecuentemente variacion de su
instalacion correspondiente. En este caso la variacion de instalaciones sera exclusivamente
la que defina la Direccién de Obra o en su caso el instalador con la aprobacién de aquélla. Al
objeto de matizar este apartado, se indica que se entienden modificaciones importantes en la
funcién o conformacion de una zona amplia del edificio. Las pequefias variaciones debidas a
los normales movimientos de obra, quedan incluidos en el precio del instalador.

Calidades.

Cualquier elemento, maquina, material y en general cualquier concepto en el que pueda ser
definible una calidad, sera el indicador en el proyecto bien determinado por una marca
comercial, o por una especificacion concreta. Si no estuviese definida una calidad, la
Direccion podra elegir la que corresponda en el mercado a niveles de primera calidad.

Por lo que todo aquello que no sea lo especificamente indicado en el presupuesto o proyecto,
debera haber sido aprobado por escrito por la Direccion de obra para su instalacion pudiendo
ser eliminado por tanto, sin ningun perjuicio para la Propiedad si no fuese cumplido este
requisito.

Reglamentaciones de obligado cumplimiento.

Con total independencia de las prescripciones indicadas en los documentos del proyecto, es
prioritario para el instalador el cumplimiento de cualquier reglamentacion de obligado
cumplimiento que afecte a su instalacién, bien sea de indole nacional, auténomico, municipal
de companiias o en general de cualquier ente que pueda afectar a la puesta en marcha legal y
necesaria para la consecucion de las funciones del edificio, siendo por tanto competencia y
responsabilidad del instalador la previa revisién del proyecto antes de que realice ningun
pedido ni que ejecute ningin montaje y su denuncia a la Direccién y Propiedad de cualquier
concepto no compatible con la reglamentacion exigida. Esta comunicacion debera ser
realizada por escrito y entregada en mano a la Direccién de Obra.

Documentacién gréfica.

El instalador debe preparar todos los planos tanto de taller como de montaje necesarios,
mostrando en detalle las caracteristicas de construccién precisas para el correcto montaje de
los equipos y redes por sus montadores para pleno conocimiento de la Direccion y de los
diferentes oficios y empresas constructoras que concurren en la edificacién. Entre otros
puntos, los mencionados planos deben determinar la situacion exacta de bancadas, anclajes,
huecos, soportes, etc., y todo ello dentro de los plazos de tiempo exigidos para no entorpecer
el programa general de construccion y acabado bien sea por zonas o bien sea general.
Independiente de lo anterior, el instalador debe marcar en obra los huecos, pasos, trazados y
en general todas aquellas senalizaciones necesarias tanto para sus montadores, como de
otros oficios 0 empresas constructoras.

Segun se ha indicado en puntos anteriores, es asi mismo competencia del instalador, la
presentacion de los escritos y planos correspondientes para la legalizacién de su instalacion
ante los diferentes entes u organismos.

Asimismo, al final de la obra el instalador debera entregar unos planos de construccion y
diferentes esquemas de funcionamiento o conexionado necesarios para que en el futuro
conocimiento haya una determinacion precisa de como es su instalacion, tanto en sus
elementos vistos como ocultos.

Cualquier documentacién grafica generada por el instalador sélo tendra validez si esta visada
por la Direccion de Obra, entendiéndose que esta aprobacion es general y no relevara de
ningun modo al instalador, de la responsabilidad de errores y de la correspondiente necesidad
de comprobacién y reparacion de planos por su parte.

Garantia.



Tanto los componentes de la instalacion como su montaje y funcionabilidad, debe quedar
garantizada por un afilo como minimo, a partir de la recepcién provisional y en ningun caso
esta garantia cesara hasta que sea realizada la recepcion definitiva.

Interpretacion del proyecto.

La interpretacion del proyecto corresponde en primer lugar al Ingeniero autor del mismo o en
su defecto a la persona que ostente la Direccion de Obra. Se entiende el proyecto en su
ambito total de todos los documentos, memoria, planos, presupuesto y pliego de condiciones
técnicas, quedando por tanto el instalador enterado por este pliego de condiciones técnicas,,
que cualquier interpretacion del proyecto para cualquier fin y entre otros para una aplicacion
de contrato, debe atenerse a las dos figuras (Autor o Director) indicadas anteriormente.

Materiales complementarios comprendidos.

Dentro de los conceptos generales comprendidos indicados en las condiciones generales, a
continuacioén se indican algunos puntos particulares concretos, exclusivamente como ejemplo
o aclaracién para el instalador, no significando por ello que los mismos excluyan la extension
o el alcance de otros:

- Soporterias, perfiles, estribos, tornilleria y en general elementos de sustentaciéon
necesarios, debidamente protegidos por pinturas o tratamientos electroquimicos.

- Bases antivibratorias de maquinaria y equipos, neoprenos o elementos elasticos de
soporterias, lonas de conductos y en general todos aquellos elementos necesarios para la
eliminacion de vibraciones.

- Bancadas metdlicas, uniones extensibles y en general todos los elementos necesarios
de absorcidon de movimientos térmicos de la instalaciéon por causa propia o por dilatadores de
obra civil.

- Acoplamientos elasticos en juntas de dilatacién o acometidas a maquinaria, equipos o
elementos dinamicos.

- Protecciones de redes, equipos y accesorios con pinturas antioxidantes o
anticorrosivas, tanto en intemperie como en interiores, enfundados plasticos termoadaptable
para canalizaciones empotradas y en general todos aquellos elementos de prevencion y
proteccion de agresiones externas.

- Acabados exteriores de aislamientos para proteccion del mismo por lluvia o accion solar.

- Gases de soldadura, pastas, mastics, siliconas y cualquier elemento necesario para el
correcto montaje, acabado y sellado.

- Manguitos pasamuros, marcos de madera, bastidores y bancadas metalicas, y en
general todos aquellos elementos necesarios de paso o recepcion de los correspondientes de
la instalacién.

- Canalizaciones y accesorios de desaire a colectores abiertos y canalizaciones de
desague debidamente sifonadas, necesarios para el desarrollo funcional de la instalacion.
3.1.2. Normativa aplicable

El instalador debera realizar la instalacion atendiendo a las diferentes normativas vigentes,
ya sean de ambito municipal, autonémico o estatal, y en particular, de acuerdo a las

siguientes normas y reglamentos:

Reglamento e instrucciones técnicas de las instalaciones de calefaccion, climatizacion y
agua caliente sanitaria. Instrucciones técnicas complementarias RITE.



NBA-CT. Condiciones térmicas en los edificios.

NBA-CA. Condiciones acusticas en los edificios.

Reglamento electrotécnico de baja tension MIE.BT.

Reglamento de seguridad para plantas e instalaciones frigorificas. Instrucciones técnicas
complementarias ML.IF.

Reglamento de aparatos a presion. Instrucciones técnicas complementarias MIE.APA.
Normas UNE 100.

RITE ITE Real Decreto 1751/1998, de 31 de Julio, por el que se aprueba el Reglamento de
instalaciones térmicas en los edificios y sus instalaciones técnicas complementarias y se
crea la comision asesora para las instalaciones térmicas de los edificios.

De igual manera, se respetaran cualesquiera normativas o reglamentos mencionados en el
presente pliego.

3.2. Materiales y unidades de obra
3.2.1. Conductos de aire en baja velocidad

Es competencia del instalador el suministro, montaje y puesta en servicio de los conductos
rectangulares en baja velocidad de acuerdo con las caracteristicas técnicas, implantacion y
calidades previstas en documentos de proyecto.

Cualquiera que sea el tipo de conductos de aire a utilizar, éstos estara formados con
materiales que no propaguen el fuego, ni desprendan gases toxicos en caso de incendio.

El material, construccién y montaje de los conductos se realizaran, segun normativas
ASHRAE, cumpliendo en cualquier caso los minimos establecidos por la RITE.

3.2.2. Conductos de chapa galvanizada

Las condiciones de ejecucion se ajustaran a las indicadas en la norma UNE, segun el tipo
de conducto y la presion que han de soportar.

Los refuerzos laterales se colocaran en los cuatro lados del conducto y unidos en cada
esquina por remaches, tornillos o soldadura .Los refuerzos laterales seran de acero
laminado u otro material que tenga la misma rigidez y resistencia No hay limite en las
distancias entre juntas .

La instalacion de los conductos se realizara segun el trazado y dimensionado indicado en
los planos y los mismos seran de seccion rectangular.
los espesores de la chapa seran los siguientes :

Lado mayor del conducto Espesor de la chapa
Hasta 500 mm. 0,6mm.
De 501 a 800 mm. 0,8mm.
De 801 a 1100 mm. 1,0mm.
De 1001 a 1600 mm. 1,0mm.
De 1601 a 2000 mm. 1,2mm.
A partir de 2000 mm. 1,2mm.

Las uniones longitudinales estaran construidas de forma que quede garantizada la
indeformabilidad y estanqueidad del conducto.

En los tramos horizontales se recibiran al forjado mediante pletinas de acero de 2,5 cm de
anchura y de 8 a 10 mm. de espesor cada 240 cm. y coincidiendo con las juntas
transversales . En los tramos verticales la separacion maxima entre soportes sera de 3 m.
y se ejecutara con pletina de 30 x 3 mm. fijada directamente al paramento .

3.2.3. Conductos de fibra de vidrio



Es competencia del instalador el suministro, montaje y puesta en servicio de los conductos de
fibra de vidrio de acuerdo con las caracteristicas técnicas, implantacién y calidades previstas
en documentos de proyecto.

Estaran construidos en planchas debidamente conformadas de panel rigido de fibras de vidrio,
aglomeradas con resinas termoendurecibles. La cara exterior estara recubierta con un
complejo compuesto por una lamina de aluminio, malla de vidrio textil y papel Kraft blanco,
adherido mediante cola autoextinguible. Tendran un espesor de 1". siendo su montaje el
recomendado por el fabricante. Quedaran incluidos todos los accesorios. Su montaje sera
similar al indicado en el punto 2.15. En cualquier caso cumpliran la norma UNE 100.105 y la
RITE.

Se prestara especial atencion a que tanto el acopiaje en planchas, como la conformacioén
montada no sea afectada por el agua desechandose cualquier parte que se presente con
sefales de humedades.

El disefio del conducto en su desarrollo, curvas, reducciones, etc., se realizara con normativas
ASHRAE. La soporteria sera distanciada segun la secciéon del conducto, en ninglin caso
superior a 2 m.

El paso de los conductos por tabiques, paramentos o elementos de obra civil, quedara
debidamente protegido con cartonaje especial antihumedad, de forma que en ningln caso
quede afectado el conducto.

3.2.4. Distribucion de aire

Es competencia del instalador el suministro, montaje y puesta en servicio de los elementos de
distribucién de aire de acuerdo con las caracteristicas técnicas, implantacion y calidades
previstas en documentos de proyecto.

Todos los elementos, tanto de impulsion como de retorno o extraccion, deberan ir provistos de
mecanismos para regulacion del volumen del aire, con facil control desde el exterior.

Las rejillas seran de aluminio estruido, doble deflexién, marco metalico, compuertas
regulacion, los difusores o cualquier elemento terminal de distribucidon de aire, una vez
comprobado su correcto montaje, deberan protegerse en su parte exterior con papel adherido
al marco de forma que cierre y proteja el movimiento de aire por el elemento, impidiendo
entrada de polvo o elementos extrafios. Esta proteccion sera retirada cuando se prueben los
ventiladores correspondientes.

Junto con cada unidad debera suministrarse los marcos de madera, clips o tornillos, varilla o
angulares de sujecidon y en general todos aquellos accesorios necesarios para que el
elemento quede recibido perfectamente tanto al medio de soporte como al conducto que le
corresponda. Asi mismo, el instalador debera suministrar elementos regulares de caudal en
las derivaciones principales de conductos para una mejor regulacion en el sistema de
distribucién de aire

Todas las tomas de aire exterior o extraccion seran suministradas con tela metalica de
proteccion y persiana vierteaguas. Cualquier modificacion que por interferencia con los
paneles de falso techo puntos luz u otros elementos, exija la nueva situacion de las unidades,
debera ser aprobada por la Direcciéon de obra, segun plano de replanteo presentado por el
instalador.

El material y su montaje cumplira los minimos exigidos en RITE.
Seleccion de difusores: Segun indicaciones del fabricante, y con los siguientes criterios:

- Nivel sonoro maximo: 40 dBA
- Velocidad maxima de aire en la zona de ocupacion: 0,25 m/s



3.3. Pruebas de las instalaciones y recepcion de las mismas
3.3.1. Ensayos e inspeccion en fabrica

La Direccion técnica de obra sera autorizada a realizar todas las visitas de inspeccion que
estime necesarias a las fabricas donde se estén realizando trabajos relacionados con esta
instalacion.

3.3.2. Ensayos parciales en obra

Todas las instalaciones deberan ser probadas ante la Direccion Técnica de Obra, con
anterioridad a ser cubiertas por paredes, falsos techos, etc. Estas pruebas se realizaran por
zonas o circuitos sin haber sido conectado el equipo principal.

3.3.3. Ensayos de materiales

El instalador garantizara que todos los materiales y equipos han sido probados antes de su
instalacion final, cualquier material que presente deficiencias de construccion o montaje sera
reemplazado o reparado.

3.3.4. Pruebas finales de recepcion provisional
3.3.4.1. Generalidades

Una vez finalizado totalmente el montaje de la instalacion y habiendo sido regulada y puesta a
punto, el instalador procedera a la realizacion de las diferentes pruebas finales previas a la
recepcion provisional, segun se indica en los capitulos siguientes. Estas pruebas seran las
minimas exigidas.

Las pruebas seran realizadas por el instalador en presencia de las personas que determine la
Direccion, pudiendo asistir a las mismas un representante de la Propiedad.

Todas las mediciones se realizaran con aparatos pertenecientes al instalador, previamente
contrastados y aprobados por la Direccion.

El resultado de las diferentes pruebas se reuniran en un documento denominado
"PROTOCOLO DE PRUEBAS EN RECEPCION PROVISIONAL" en el que debera indicarse
para cada prueba.

Croquis del sistema ensayado, con identificacion en el mismo de los puntos medidos.
Mediciones realizadas y su comparacién con las nominales.

Incidencias o circunstancias que puedan afectar a la medicién o a su desviacion.
Persona, hora y fecha de realizacion.

3.3.5. Mediciones a realizar

3.3.5.1. Eficiencias equipos frigorificos

Se realizara por cada equipo frigorifico existente las siguientes mediciones:

- Temperaturas agua entrada y salida enfriador y condensador.

- Presiones de evaporador y condensador.

- Temperaturas seca y hUmeda aire exterior.

- Potencia absorbida en bornes.

Con las mediciones indicadas y realizadas en la forma prescrita en IT.IC.11, se redactara el
correspondiente protocolo, determinando los CEE (Coeficientes de Eficiencia Energética),

tanto de enfriador como de condensador.

3.3.5.2. Medidas de temperatura y humedades ambientales acondicionados



- 1 Medida por fachada y planta.

- 1 Medida en zona interior por planta.
- 1 Medida de condiciones exteriores.
3.3.5.3. Medidas de temperatura de fluidos

- Temperatura de impulsion y retorno en generadores de fluidos calientes.
- Temperatura de impulsién y retorno en generadores de fluidos frios.

3.3.5.4. Medidas cuantitativas de fluidos

- Caudal de cada ventilador (medicion directa con anemdmetro o pitot en conducto
general de impulsion. Comprobacion con curva de caracteristicas, potencia absorbida y
presion diferencial).

- Caudal de aire de impulsién en cada una de las rejillas y difusores representativos de
plantas.

3.3.5.5. Medidas de consumos

- Potencia absorbida para cada uno de los motores que componen la instalacion.

Si el motor acciona una maquina cuyo funcionamiento normal tenga un control de capacidad,
la potencia absorbida se realizara a 100, 70 y 35% de maximo nominal.

3.3.5.6. Medidas eléctricas

Las mediciones se realizan con aparatos de medida independientes a los montados
permanentes, contrastando los posibles errores de medicion.

- Tensiones de alimentacion generales y parciales, a intensidad nominal o maxima.
- Frecuencia en cuadro general.

- Tierras generales de cuadro y parciales de maquinas.

Las medidas de potencia en cada maquina se realizaran en la prueba particular de cada una.
En el protocolo de medidas se indicard ademas:

- Prueba de diferenciales.

- Prueba de magnetotérmicos.

- Calibrado y prueba de guardamotores.

- Calibrado y prueba de térmicos.

- Calibrado y prueba de arrancadores.

- Verificacion de enclavamientos.

3.3.6. Numero de mediciones

Las mediciones indicadas en el apartado anterior son las minimas exigidas.

Estas pruebas se podran realizar conjuntamente con un representante de la Propiedad y
aquellas personas que la Direccion determine.

La forma de realizar las mediciones sera acorde con la norma ASHRAE.

3.3.7. Resultados obtenidos

Los resultados obtenidos seran presentados en el protocolo de pruebas correspondientes.



La cuantificacién de estos resultados, seran, salvo que se especifique otra cosa en otro
documento de proyecto, los siguientes:

-Medidas de temperatura y humedad ambientales. Las indicadas en la memoria, para las
hipétesis de calculo consideradas, con variaciones admisibles de +- 1°C en temperatura seca
y +- 5% en humedad relativa.

-Medidas de temperatura de fluidos. Las indicadas en las tablas de caracteristicas con las
siguientes desviaciones admisibles:

Aire caliente + 3°C.

Aire frio +1,5°C.

-Medidas cuantitativas de fluidos. Las indicadas en las tablas de caracteristicas con una
desviacion maxima del 10%.

3.3.8. Recepciones de obra
3.3.8.1. Recepcion provisional

Una vez realizado el protocolo de pruebas por el instalador segun indicaciones de la Direccion
de Obra y acordes a la normativa vigente, aquel debera presentar la siguiente documentacion:

-Copia del certificado de la instalacion presentado ante la Delegacion del Ministerio de
Industria y Energia.

-Protocolo de pruebas (original y copia).

-Manual de instrucciones (original y copia).

-Proyecto actualizado (original y copia), tal y como se describe en las RITE. y en el apartado
del presupuesto denominado suministro de informacion.

-Esquemas de principio, coloreados y enmarcados para su ubicacién en salas de maquinas.

Ante la documentaciéon indicada, la Direccion de Obra emitira el acta de recepcion
correspondiente con las firmas de conformidad correspondientes de instalador y propiedad.
Es facultad de la Direccién adjuntar con el acta relacion de puntos pendientes, cuya menor
incidencia permitan la recepcion de la obra, quedando claro el compromiso por parte del
instalador de su correccién en el menor plazo.

Desde el momento en que la Direccion acepte la recepcion provisional se contabilizaran los
periodos de garantia establecidos, tanto de los elementos como de su montaje. Durante este
periodo es obligaciéon del instalador, la reparacion, o modificacion de cualquier defecto o
anomalia, (salvo los originados por uso o mantenimiento) advertido y programado para que
no afecte al uso y explotacion del edificio.

3.3.8.2. Recepcion definitiva

Transcurrido el plazo contractual de garantia y subsanados todos los defectos advertidos en
el mismo, el instalador notificara a la propiedad el cumplimiento del periodo. Caso de que la
propiedad no objetara ningun punto pendiente, la Direccion emitira el acta de recepcion
definitiva, quedando claro que la misma no estara realizada y por lo tanto, la instalacién
seguira en garantia hasta la emision del mencionado documento.

3.3.9. Tramitaciones oficiales
El contratista de la instalacion de climatizacion y ventilacion es responsable de la
tramitacion de cuantos permisos oficiales sean necesarios para la puesta en

funcionamiento de la instalacion.

De esta manera tramitara los permisos de la Delegacién de Industria, y los permisos de
acometidas necesarios ante los organismos o empresas correspondientes.



Sin estos permisos, no se procedera a realizar la Recepcion de la Instalacion, ni siquiera
de forma provisional.
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