INSTALACIONES TERMICAS

Proyecto de ejecucién Local Comercial Uniglo.

Paseo de la Castellana, 83-85 - Madrid
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1 MEMORIA
1.1 Presentacion: descripcion de las viviendas y objeto del proyecto

El presente proyecto tiene por objeto describir las instalaciones térmicas (Calefaccion -
Refrigeracion y ACS) a ejecutar en el local comercial al local comercial, que proyecta reformar
la sociedad UNIGLO.

1.2 Emplazamiento

El local esta ubicado en el edificio situado en el Paseo de la Castellana 83-84- Madrid.

1.3 Descripcion

El local se reforma y su actividad es la venta de ropa al por menor. Consta de las siguientes
plantas:

Bajo Rasante:

-Planta sé6tano 1: Zona de tienda y Probadores.

Sobre Rasante

-Planta baja: Zona de tienda, Probadores, zona de personal y almacenes.
-Planta 1?: Zona de tienda, Probadores, zona de personal y almacenes.

-Planta 22: Zona de personal y almacenes.

1.4 Calidad de los cerramientos

Las caracteristicas de los diversos cerramientos estan indicadas en el estudio de Calificacion
de Eficiencia Energética del edificio.

1.5 Zona climéatica considerada

Segln la norma CTE:

Zona climatica D3
1.6 Justificaciéon RITE (1 Diseio y dimensionado)

1.6.1 IT 1.1 Exigencia de bienestar e higiene

a) Justificacion del cumplimiento de la exigencia de calidad del ambiente térmico del
apartado 1.1.4.1

IT 1.1.4.1.2 Temperatura operativa y humedad relativa

La actividad metabdlica considerada es conforme el punto a) Para personas con actividad
metabdlica sedentaria de 1,2 met, con grado de vestimenta de 0,5 clo en veranoy 1 clo en
invierno y un PPD (porcentaje de personas insatisfechas) menor al 10 %, los valores de la
temperatura operativa y de la humedad relativa, asumiendo un nivel de velocidad de aire
bajo (<0.1 m / s), estaran comprendidos entre los limites indicados en la tabla 1.4.1.1.

Tabla 1.4.1.1 Condiciones interiores de disefo

Estacion | Temperatura operativa | Humedad relativa
°C %

Verano 23...25 45...60

Invierno 21...23 40...50

Para el dimensionamiento de los sistemas de calefaccion, se empleara una temperatura de
calculo de las condiciones interiores de 21 °C. Para los sistemas de refrigeracion la
temperatura de calculo sera de 25 °C.
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b) Justificacion del cumplimiento de la exigencia de calidad de aire interior del apartado
1.1.4.2

IDA 1 (aire de 6ptima calidad): hospitales, clinicas, laboratorios y guarderias.

IDA 2 (aire de buena calidad): oficinas, residencias (locales comunes de hoteles y similares,
residencias de ancianos y de estudiantes), salas de lectura, museos, salas de tribunales,
aulas de ensenanza y asimilables y piscinas.

IDA 3 (aire de calidad media): edificios comerciales, cines, teatros, salones de actos,
habitaciones de hoteles y similares, restaurantes, cafeterias, bares, salas de fiestas,
gimnasios, locales para el deporte (salvo piscinas) y salas de ordenadores.

IDA 4 (aire de calidad baja)
El local es una clinica, por lo que la calidad del aire interior sera de la categoria tipo IDA 1.
IT 1.1.4.2.3 Caudal minimo del aire exterior de ventilacion

1.El caudal minimo de aire exterior de ventilacién, necesario para alcanzar las categorias de
calidad de aire interior que se indican en el apartado 1.4.2.2, se calculara de acuerdo con
alguno de los cinco métodos que se indican a continuacion.

A. Método indirecto de caudal de aire exterior por persona.

a) Se emplearan los valores de la tabla 1.4.2.1 cuando las personas tengan una actividad
metabdlica de alrededor 1,2 met, cuando sea baja la produccion de sustancias
contaminantes por fuentes diferentes del ser humano y cuando no esté permitido fumar.

Tabla 1.4.2.1 Caudales de aire exterior, en dm3 /s por persona.

Categoria | dm?/s por persona

IDA 1 20
IDA 2 12,5
IDA 3 8
IDA 4 5

Calculo de la ventilacion:

En la siguiente tabla se indica la ventilaciéon considerada en funcién de las ocupaciones y
superficies del local:

N
< = <
0 w 0 2
@ 3} <

< ) C Z

: : b 2 :
. g 2 b 5 5
SOTANO -1 ALMACENy DPM 576.76 - 1000 -
BAJA LOCAL COMERCIAL|  689.38 150 4320 3
PRIMERA | LOCAL COMERCIAL| 479.44 100 2880 3
SEGUNDA | LOCAL COMERCIAL| 479.44 100 2880 3

Localizacion y clasificacion de la calidad de aire exterior.

El local se encuentra ubicado en el Paseo de la Castellana 83-84, Madrid. De acuerdo con
la clasificacion de calidad de aire exterior que hace el RITE en su apartado

I.T.1.1.4.2.4.4. la calidad de aire exterior en la zona se clasifica como ODA 2.

Calculo de la velocidad media del aire segin la .T.1.1.4.1.3.




Memoria Instalaciones Térmicas

Como se menciona, la difusion se hace por mezcla, por lo que la velocidad media se calcula
como:

t 22
V=—=-007= —0.07=015m/'s
100 100

Este valor estad dentro de los limites de O a 1 m/s establecidos para una intensidad de
turbulencia del 40% y un PPD por corrientes de aire del 15%.

IT 1.1.4.2.4 Filtracion del aire exterior minimo de ventilacion
1. El aire exterior de ventilacién, se introducira debidamente filtrado en los edificios.

El aire exterior de ventilacion del local, se introduce debidamente filtrado procedente del
sistema centralizado del edificio. El sistema de ventilacion del edificio se compone de tres
UTA (unidades de tratamiento de aire, con recuperacion) mod: GOLD FRX 80 de SWEGON.

IT 1.1.4.2.5 Aire de extraccion

El aire de extraccion se realiza a través del sistema de ventilacion del edificio compueto de
tres UTA (unidades de tratamiento de aire, con recuperacion) mod: GOLD FRX 80 de SWEGON

¢) Justificacion del cumplimiento de la exigencia de higiene del apartado 1.1.4.3

IT 1.1.4.3.1 Preparacion de agua caliente para usos sanitarios

La produccion de ACS es EXISTENTE CENTRALIZADA para todo el edificio, realizandose con
una bomba de calor agua-agua BOOSTER HEATING y dos depdsitos de 1000 litros cada uno.
El local dispone en cada una de las plantas (ida y retorno) de unas tomas con sus valvulas
de corte correspondientes. El local lleva un contador Unico para el consumo de ACS.

1.6.2 IT 1.2 Exigencia de eficiencia energética

a) Justificacion del cumplimiento de la exigencia de eficiencia energética en la generacion
de calor y frio del apartado 1.2.4.1

IT 1.2.4.1.2 Generacion de calor

La generacion de calor para calefaccion se realiza por medio de unidades exteriores, sistema
VRV-WIV (Volumen de Refrigerante Variable y Temperatura de Refrigerante Variable) Bomba
de Calor, marca Daikin, de expansion directa, condensacién por agua, de montaje interior,
para montaje en combinaciones de moédulos. Refrigerante R410.

IT 1.2.4.1.2.1 Requisitos minimos de rendimientos energéticos de los generadores de calor.
Planta s6tano: Mod: RXEYQ12T9

Datos técnicos segin modelo de RWEYG-T? Gl G T EE R L
Capaocidod nominal® Pefrigemu:'rér. i) 2.4 50 33 5
Calefaccién (1] 250 al.s ar.5
Consurmo eléchico PeFrigemu:'rEr. {iciAr 3,50 450 £.00
Calefaccian (13| ae0 490 &, 20
Eendmiento IEER 3,40 7.90 9,20
SCoP 13,30 11,50 1.1e
LOT21 rze & |refrigeracion| IDEED 307 50 259 00
nEhE [calefoccian) 524,20 465,90 434,00
indice capocidad interiores min f mom J rmax 100 7 200 / 240 125f 250/ 225 150 7 300 f 290
Unidodes infedores coneclables n® (o) 17 1 26

Planta baja: Mod: RXEYQ42T9
Planta primera: Mod: RXEYQ28T9
Planta segunda: Mod: RXEYQ24T9
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e L L A (ORI RWEVG24TY  RWEYG24T? RWEVGDADD RWEYQIOW RWEYQINTY RWEYQMTY RWEGHTY RWEYQISN RWEYGADTY RWEYQAZD |

Capacidad namina* Rebgaracin [ 74 78 75 £ )] %A 1010 1043 mg 1180
Calefozcin o] 70 a5 s %0 1000 1045 1130 g 155 1315
Consume séctiza Rebigeracién (6] 1210 138 1500 1480 158 1680 1810 it an ber
Calefozcin o] 1230 144 182 147 150 172 183 14 7w B0
teadiriento = 580 81 70 m )] B8 " & E)] G
icop 10 104 190 nm ir 114 1na nn 1020 1000
Lom 5% frefigenacian] ug i 610 kil K wa bk 80 U4 i
24, lecifaccitr) a3 a5 @ @n &0 W &3 54 Q4 wma
Indice capacidod irfedores in [ nom | max N0j400/T  MSA0/G5  M/MO[ID WE/TR/ME AOJE/100 45/E0/INE ED/60/LIN A7/00/ 125 SONDNNKO 52570500135
Unidodes nerores coneclobles 2 5 f i i 4 i 8 i #

IT 1.2.4.1.2.2 Fraccionamiento de potencia.

1. Se dispondran los generadores necesarios en nimero, potencia y tipos adecuados, segln
el perfil de la carga térmica prevista.

Cada unidad exterior esta equipada con tres médulos, y cada médulo con 1 compresor scroll
herméticamente sellado con control Inverter de capacidad mediante regulacion de
frecuencia:

Planta sétano: Mod: RXEYQ12T9, (un solo médulo)

Planta baja: Mod: RXEYQ42T9, médulos: 14+14+14
Planta primera: Mod: RXEYQ28T9, mddulos: 14+14
Planta segunda: Mod: RXEYQ24T9, médulos: 12+12

IT 1.2.4.1.2.4 Preparacion de agua caliente para usos sanitarios.

La produccion de ACS es EXISTENTE CENTRALIZADA para todo el edificio, realizandose con
una bomba de calor agua-agua BOOSTER HEATING y dos depositos de 1000 litros cada uno.
El local dispone en cada una de las plantas (ida y retorno) de unas tomas con sus valvulas
de corte correspondientes. El local lleva un contador Gnico para el consumo de ACS.

IT 1.2.4.1.3 Generacion de frio

La generacion de frio se realiza con los mismos equipos indicados en el aparatado de
generacion de calor.

IT 1.2.4.1.3.2 Escalonamiento de potencia en centrales de generacién de frio.

1. Las centrales de generacion de frio deben disenarse con un nimero de escalones tal que
se cubra la variacion de la demanda del sistema con una eficiencia préxima a la maxima que
ofrecen los generadores elegidos.

2. La parcializacién de la potencia suministrada debera obtenerse preferiblemente con
continuidad y para instalaciones de potencia Gtil nominal superior a 70 kW, como minimo
con 4 escalonamientos de la central siendo el minimo como maximo del 25 %.

3. Para instalaciones de potencia Gtil nominal superior a 70 kW, si el limite inferior de la
demanda pudiese ser menor que el limite inferior de parcializacion de una maquina, se debe
instalar un sistema disenado para cubrir esa demanda durante su tiempo de duracion a lo
largo de un dia. El mismo sistema se empleara para limitar la punta de la demanda maxima
diaria.

Cada unidad exterior esta equipada con tres médulos, y cada médulo con 1 compresor scroll
herméticamente sellado con control Inverter de capacidad mediante regulacion de
frecuencia:

Planta s6tano: Mod: RXEYQ12T9, (un solo médulo)
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Planta baja: Mod: RXEYQ42T9, moédulos: 14+14+14
Planta primera: Mod: RXEYQ28T9, médulos: 14+14
Planta segunda: Mod: RXEYQ24T9, médulos: 12+12

b) Justificacion del cumplimiento de la exigencia de eficiencia energética en las redes de
tuberias y conductos de calor y frio del apartado 1.2.4.2

IT 1.2.4.2.1 Aislamiento térmico de redes de tuberias

Tabla 1.2.4.2 Espesores minimos de aislamiento (mm) de tuberias y accesorios que
transportan ACS que discurren por el interior y el exterior de los edificios

Aislamiento de tuberias para ACS

Diametro exterior (mm)

Intenor | Exterior
D« 35 30 40
ds=D<=za0 35 45
60 =D <90 35 45
90 =D <140 45 55
140 =D 45 L1

Tabla 1.2.4.2.1: Espesores minimos de aislamiento (mm) de tuberias y accesorios que
transportan fluidos calientes que discurren por el interior de edificios.

Temperatura maxma del fluido (*C)

Diametro exterior (mm) 40_60 | >60_100 | > 100180

D <35 25 25 30
d35=D<6l 30 30 40
60 =D <90 30 30 40
90 =D < 140 30 40 50

140=D 35 40 50

Tabla 1.2.4.2.3 Espesores minimos de aislamiento (mm) de tuberias y accesorios que
transportan fluidos frios que discurren por el interior de edificios.

Temperatura minima del fluido (*C)
>-10.0 | >0_10 | =10

Diametro exterior (mm)

D=<35 30 25 20
35 =D =60 40 30 20
60 =D <90 40 30 30
90=D <140 50 40 30
140=D 50 40 30

Tabla 1.2.4.2.5 Espesores minimos de aislamiento (mm) de circuitos frigorificos para
climatizacion * en funcién del recorrido de las tuberias.
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| Didmetro exterior (mm) | Interier edificios {(mm)| Exterior edificios (mm)|

0D=z13 10 15
13=D=286 15 20
26=D=235 20 25
35=D<=90 30 40

Los espesores minimos de aislamiento de las redes de tuberias de retorno de agua seran
los mismos que los de las redes de tuberias de impulsién.

Los espesores minimos de aislamiento de los accesorios de la red, como valvulas, filtros,
etc., seran los mismos que los de la tuberia en que estén instalados.

IT 1.2.4.2.7 Redes de tuberias

1. Los trazados de los circuitos de tuberias de los fluidos portadores se disenaran, en
el nimero y forma que resulte necesario, teniendo en cuenta el horario de
funcionamiento de cada subsistema, la longitud hidraulica del circuito y el tipo de
unidades terminales servidas.

2. Se conseguira el equilibrado hidraulico de los circuitos de tuberias durante la fase
de disefio empleando valvulas de equilibrado, si fuera necesario.

IT.1.2.4.2.9 Emisores térmicos.

Los emisores térmicos se dimensionaran para temperaturas de entrada en calefaccion
inferiores a 60 °C y de entrada en refrigeracién superiores a 7 °C.

¢) Justificacion del cumplimiento de la exigencia de eficiencia energética de control de las
instalaciones térmicas del apartado 1.2.4.3

IT 1.2.4.3. Control

IT 1.2.4.3.1 Control de las instalaciones de climatizacién

1. Todas las instalaciones térmicas estaran dotadas de los sistemas de control
automatico necesarios para que se puedan mantener en los locales las condiciones
de diseno previstas, ajustando los consumos de energia a las variaciones de la carga
térmica.

IT 1.2.4.3.5 Sistemas de automatizaciéon y control de instalaciones.

2. Los edificios residenciales podran estar equipados con lo siguiente:

a) Lafuncionalidad de monitorizacién electronica continua que mida la eficiencia de las
instalaciones e informe a los propietarios 0 a los administradores del inmueble
cuando esta disminuya significativamente y cuando sea necesario reparar la
instalacion, y

b) Funcionalidades eficaces de control para optimizar la produccién, la distribucion, el
almacenamiento y el consumo de energia.

Las bombas de calor disponen de su propio control de forma que la regulacion de la misma
es totalmente auténoma y con la que se puede programar el tiempo de funcionamiento.
Ademas, existe un control para regular la secuencia de funcionamiento en conjunto.

d) Justificacion del cumplimiento de la exigencia de contabilizacion de consumos del
apartado 1.2.4.4

IT 1.2.4.4. Contabilizacién de consumos

1. Toda instalacién térmica que dé servicio a mas de un usuario dispondra de algun
sistema que permita el reparto de los gastos correspondientes a cada servicio (calor,

8
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frio y agua caliente sanitaria) entre los diferentes usuarios, en el caso del agua
caliente sanitaria debera ser un contador individual. El sistema previsto, instalado
en el tramo de acometida a cada unidad de consumo, permitira regular y medir los
consumos, asi como interrumpir los servicios desde el exterior de los locales.

La instalacion de calor y frio es para un mismo usuario, por lo que no dispone de reparto de
gastos. Se ha previsto un contador de energia general del local.

La instalacion de ACS, dispone en el edificio de un contador.

e) Justificacién del cumplimiento de la exigencia de recuperacion de energia del apartado
1.2.4.5

IT 1.2.4.5.1 Enfriamiento gratuito por aire exterior

Los sistemas de climatizacion del tipo todo aire, de potencia térmica nominal mayor que 70
KW en régimen de refrigeracion, dispondran de un subsistema de enfriamiento gratuito por
aire exterior.

No es de aplicacion, no se ha instalado sistema todo aire.
IT 1.2.4.5.1 Recuperacién de calor del aire de extraccion

1. En los sistemas de climatizacion de los edificios en los que el caudal de aire expulsado al
exterior, por medios mecanicos, sea superior a 0,28 m3/s, de acuerdo con lo establecido en
el reglamento de disefo ecoldgico para las unidades de ventilacion, se recuperara la energia
del aire expulsado.

El local dispone en cada planta de unas tomas de entrada y salida de aire procedentes del
sistema de ventilacion centralizado del edificio. El sistema de ventilacién del edificio se
compone de tres UTA (unidades de tratamiento de aire, con recuperacion) mod: GOLD FRX
80 de SWEGON.

f) Justificacion del cumplimiento de la exigencia de aprovechamiento de energias renovables
del apartado 1.2.4.6.

IT 1.2.4.6.1 Contribucién de energia renovable o residual para la produccion térmica del
edificio.

1. En los edificios nuevos o sometidos a reforma, con prevision de demanda térmica,
una parte de las necesidades energéticas térmicas derivadas de esa demanda se
cubrirdn mediante la incorporacién de sistemas de aprovechamiento de energia
renovable, residual o procedente de procesos de cogeneracion renovables.

2. Estos sistemas se disenaran para alcanzar, al menos, la contribucién renovable
minima para agua caliente sanitaria y para climatizacion de piscinas cubiertas
establecida en la seccién HE4 del Cédigo Técnico de la Edificacién, y los valores limite
de consumo de energia primaria no renovable de acuerdo con lo establecido en la
seccion HEO, del Cédigo Técnico de la Edificacion. En la seleccidn y diseno de la
solucion se tendran en consideracion los criterios de balance de energia y
rentabilidad econémica.

El local dispone de tomas de ida y retorno de ACS, por lo que no es de aplicacion este punto.
La produccion de ACS es EXISTENTE CENTRALIZADA para todo el edificio realizandose con
una bomba de calor agua-agua BOOSTER HEATING.

IT 1.2.4.7 Limitacion de la utilizacién de energia convencional.

IT 1.2.4.7.1 Limitaciéon de la utilizaciébn de energia convencional para la produccion de
calefaccion.

No se utiliza la energia eléctrica por “efecto joule” para la produccién de calefaccion.

IT 1.2.4.7.2 Locales sin climatizacion.
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No se climatizan los locales no habitables.

IT 1.2.4.7.3 Accion simultanea de fluidos con temperatura opuesta.

No existen procesos simultaneos de enfriamiento y calentamiento.

IT 1.2.4.7.4 Limitacién del consumo de combustibles sélidos de origen fosil.

No se emplea combustible sélido de origen fosil. El combustible empleado para la produccién
de calefaccion, refrigeracion y ACS es la energia eléctrica.

1.6.3 IT 1.3 Exigencia de seguridad

a) Justificacion del cumplimiento de la exigencia de seguridad en generacion de calor y frio
del apartado 3.4.1

IT 1.3.4. Caracterizacion y cuantificacion de la exigencia de seguridad
IT 1.3.4.1.2 Salas de maquinas

IT 1.3.4.1.2.1 Ambito de aplicacién

Se considerara sala de maquinas al local técnico donde se alojan los equipos de produccién
de frio o calor y otros equipos auxiliares y accesorios de la instalacion térmica, con potencia
superior a 70 Kw.

La potencia instalada es de 300,5 Kw por lo que es de aplicacion el punto IT 1.3.4.1.2.2.

Los locales que tengan la consideracion de sala de maquinas deben cumplir las siguientes
prescripciones, ademas de las establecidas en la seccion SI-1 del Cédigo Técnico de la
Edificacion:
a) no se debe practicar el acceso normal a la sala de maquinas a través de una
abertura en el suelo o techo;

b) las puertas tendran una permeabilidad no mayor a 1 I/(s*m2) bajo una presion
diferencial de 100 Pa, salvo cuando estén en contacto directo con el exterior;

c) las dimensiones de la puerta de acceso seran las suficientes para permitir el
movimiento sin riesgo o dano de aquellos equipos que deban ser reparados
fuera de la sala de maquinas.

d) las puertas deben estar provistas de cerradura con facil apertura desde el
interior, aunque hayan sido cerradas con llave desde el exterior;

e) en el exterior de la puerta se colocara un cartel con la inscripcion: “Sala de
Maquinas. Prohibida la entrada a toda persona ajena al servicio”;

f) no se permitird ninguna toma de ventilacién que comunique con otros locales
cerrados;

g) los elementos de cerramiento de la sala no permitiran filtraciones de humedad;

h) la sala dispondra de un eficaz sistema de desaglie por gravedad o, en caso
necesario, por bombeo;

i) el cuadro eléctrico de proteccion y mando de los equipos instalados en la sala o,
por lo menos, el interruptor general estara situado en las proximidades de la
puerta principal de acceso. Este interruptor no podra cortar la alimentacion al
sistema de ventilacion de la sala;

j)  elinterruptor del sistema de ventilacion forzada de la sala, si existe, también se
situara en las proximidades de la puerta principal de acceso;

10
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El nivel de iluminacién medio en servicio de la sala de maquinas sera suficiente
para realizar los trabajos de conduccion e inspeccion como minimo, de 200 lux,
con una uniformidad media de 0.5;

No podran ser utilizados para otros fines, ni podran realizarse en ellas trabajos
ajenos a los propios de la instalacion;

Los motores y sus transmisiones deberan estar suficientemente protegidos
contra accidentes fortuitos del personal;

Entre la maquinaria y los elementos que delimitan la sala de maquinas deben
dejarse los pasos y accesos libres para permitir el movimiento de equipos, o de
partes de ellos, desde la sala hacia el exterior y viceversa;

La conexion entre generadores de calor y chimeneas debe ser perfectamente
accesible.

En el interior de la sala de maquinas figuraran, visibles y debidamente
protegidas, las indicaciones siguientes:

i. Instrucciones para efectuar la parada de la instalaciéon en caso necesario,
con senal de alarma de urgencia y dispositivo de corte rapido;

ii. Elnombre, direccion y nimero de teléfono de la persona o entidad encargada
del mantenimiento de la instalacion;

ii. La direccion y nimero de teléfono del servicio de bomberos mas préximo, y
del responsable del edificio;

iv. indicaciéon de los puestos de extincion y extintores cercanos;

v. plano con esquema de principio de la instalacion.

IT 1.3.4.2. Redes de Tuberias y conductos

IT 1.3.4.2.2 Alimentacion

1. Laalimentacion de los circuitos se realizara mediante un dispositivo que servira para
reponer las pérdidas de agua (desconector automatico).

2.

qu

antes de este dispositivo se dispondra una valvula de cierre, un filtro y un contador,
en el orden indicado. El llenado serda manual, y se instalara también un presostato

e actle una alarma y pare los equipos.

Tabla 3.4.2.2 Diametro de la conexion de alimentacion

| Patencia itil nominal kW | Calor DN (mm})| Frio DN (mm)|

P<70 15 20
T0=P <150 20 25
150 =P < 400 25 32

400 =P 32 40

Bombas de calor (frio y calor):
- 300,5 kw DN-32
IT 1.3.4.2.3 Vaciado y Purga
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Potencia térmica| Calor Frio
kW DN {mm) | DN {mm)
P<70 20 25
T0=P <150 25 32
150 = P < 400 a3z 40
400 =P 40 50

Bombas de calor (frio y calor):
-300,5 kw DN-40

IT 1.3.4.2.4 Expansién

Los circuitos de agua o soluciones acuosas estaran equipados con un dispositivo de
expansion de tipo cerrado. Se ha previsto un vaso de expansién de por caldera y otro para la
instalacion.

Se ha previsto vaso de expansién conforme esquema de principio.

IT 1.3.4.2.5 Circuitos cerrados

Los circuitos cerrados con fluidos calientes dispondran, ademas de la valvula de alivio, de
una o mas valvulas de seguridad.

En los generadores de calor, la valvula de seguridad estara dimensionada por el fabricante
del generador.

Las valvulas de seguridad deben tener un dispositivo de accionamiento manual para
pruebas que, cuando sea accionado, no modifique el tarado de las mismas.

Se dispondra un dispositivo de seguridad que impida la puesta en marcha de la instalacion
si el sistema no tiene la presion de ejercicio de proyecto.

IT 1.3.4.2.6 Dilatacion

Las variaciones de longitud a las que estan sometidas las tuberias debido a la variacién de
la temperatura del fluido que contiene se deben compensar con el fin de evitar roturas en
los puntos mas débiles.

IT 1.3.4.2.7 Golpe de ariete

Para prevenir los efectos de los cambios de presiéon provocados por maniobras bruscas de
algunos elementos del circuito, se instalaran elementos amortiguadores en puntos cercanos
a los elementos que los provocan.

¢) Justificacion del cumplimiento de la exigencia de proteccion contra incendios del apartado
3.4.3

IT 1.3.4.3. Proteccion contra incendios

Se cumplira la reglamentacion vigente sobre condiciones de proteccion contra incendios que
sea de aplicacién a la instalaciéon térmica.

d) Justificacion del cumplimiento de la exigencia de seguridad de utilizacion del apartado
3.4.4

IT 1.3.4.4. Seguridad de utilizacion

IT 1.3.4.4.1 Superficies calientes

Ninguna superficie con la que exista posibilidad de contacto accidental, salvo las superficies
de los emisores de calor, podran tener una temperatura mayor que 60 °C.
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Las superficies calientes de las unidades terminales que sean accesibles al usuario tendran
una temperatura menor que 62 °C o estaran adecuadamente protegidas contra contactos
accidentales.

IT 1.3.4.4.2 Partes moviles

El material aislante en tuberias o equipos nunca podra interferir con partes méviles de sus
componentes.

IT 1.3.4.4.3 Accesibilidad

Los equipos y aparatos deben estar situados de forma tal que se facilite su limpieza,
mantenimiento y reparacion.

Los elementos de medida, control, proteccion y maniobra se deben instalar en lugares
visibles y facilmente accesibles.

Para aquellos equipos o aparatos que deban quedar ocultos se prevera un acceso facil.

Las tuberias se instalaran en lugares que permitan la accesibilidad de las mismas y de sus
accesorios, ademas de facilitar el montaje del aislamiento térmico, en su recorrido, salvo
cuando vayan empotradas.

IT 1.3.4.4.4 Senalizacion

Las conducciones de las instalaciones deben estar senalizadas de acuerdo con la norma
UNE 100100.

IT 1.3.4.4.5 Medicion

En instalaciones de potencia térmica mayor que 70 Kw, el equipamiento minimo de aparatos
de medicion sera el siguiente:

a) Colectores de impulsion y retorno de un fluido portador: un termémetro
b) Vasos de expansion: un manémetro

c) Circuitos secundarios de tuberias de un fluido portador: un termémetro en el
retorno, uno por cada circuito

d) Bombas: un mandémetro para lectura de la diferencia de presion entre aspiracion
y descarga, uno por cada bomba.

e) Intercambiadores de calor: Termometros y mandémetros a la entrada y salida de
los fluidos, salvo cuando se trate de agentes frigorigenos.

1.7 Sistema de Climatizacion elegido

A continuacion, se describe el sistema de calefaccion y refrigeracion que se ha considerado
idéneo para dar satisfaccion a las necesidades planteadas de forma especifica y por otra
parte dar cumplimiento a las prescripciones contempladas en el Reglamento de
Instalaciones Térmicas (RITE), que hacen especial hincapié en la reduccion del consumo
energético haciendo uso racional de las fuentes energéticas consideradas.

El edificio suministra al local a través de un anillo, agua de condensacion procedente de tres
torres de refrigeracion, mod: EVAPCO AT 14-2F12 de 500 kw cada una y agua de
condensacion atemperada procedente de una Bomba de calor Mod: DAIKIN EWYT340B de
270 kw con apoyo de una unidad BOOSTER HEATING, mod: AERMEC WWBO300XHL.

El edifico también suministra ACS centralizada, procedente de la unidad BOOSTER HEATING,
mod: AERMEC WWBO0300XHL, y un contador exclusivo para el local

La produccion de calefaccion/refrigeracion se realiza mediante unidades exteriores de
sistema VRV-WIV (Volumen de Refrigerante Variable y Temperatura de Refrigerante Variable)
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Bomba, marca Daikin, de expansion directa, condensacion por agua, de montaje interior,
para montaje en combinaciones de médulos, control mediante microprocesador, con 1
compresor scroll herméticamente sellado con control Inverter de capacidad mediante
regulacion de frecuencia. Rango funcionamiento de temperatura del agua de condensacién
entre 10 y 45°C, tanto en el modo de calefaccion como de refrigeracion.

El local dispone en cada planta de unas tomas de entrada y salida de aire procedentes del
sistema de ventilacion centralizado del edificio. El sistema de ventilacion del edificio se
compone de tres UTA (unidades de tratamiento de aire) mod: GOLD FRX 80 de SWEGON.

1.7.1 Descripcion instalacion

1.7.1.1 Equipos

Este sistema consta basicamente de una unidad exterior, de instalacion en interior y
conexién a un sistema de condensacién por agua, como puede ser un Lazo Hidraulico
Energético, con sus correspondientes unidades interiores situadas en cada espacio
acondicionado.

El Lazo Hidraulico Energético (L.H.E.) consiste en un circuito de agua para condensacion, que
engloba individualmente diferentes unidades bomba de calor. Para compensar el balance
energético del edificio la instalacion lleva torres de refrigeracion y Bomba de calor que
garantice que el circuito de agua de condensacion se encuentre preferentemente entre 20
y 30 °C, por ejemplo.

Mediante el Lazo Hidraulico Energético, las unidades condensadoras evacuan o absorben el
calor hacia y desde el circuito de agua de 2 tubos, segun se precise durante los ciclos de
refrigeracion y calefaccion respectivamente.

El rango de funcionamiento del VRV-W depende de la temperatura del circuito de agua del
Lazo Hidraulico, que debe mantenerse entre 15 y 45 °C.

Las unidades interiores incorporan el modo de funcionamiento automatico, mediante el cual
en cada zona, el equipo funcionara en modo frio o en modo calor, en funcién de la demanda
requerida.

Temperatura Refrigerante Variable (VRT): En un sistema VRF, la temperatura de la bateria
de la unidad interior en refrigeracién es de 6°C, haciendo dificil la adecuacion de la
capacidad a las necesidades de demanda. En cambio, el VRV IV, gracias a la tecnologia VRT,
permite variar la temperatura de bateria desde 6°C hasta 16°C, dependiendo de la demanda
interna y de las condiciones exteriores.

La tecnologia VRT permite ajustar la temperatura de refrigerante para optimizar el equilibrio
entre consumo de energia y confort en cada proyecto. En modo automatico, el sistema esta
configurado para ofrecer los mas altos niveles de eficiencia durante todo el aino, al tiempo
que permite proporcionar una rapida respuesta en los dias mas calurosos, garantizando un
completo confort en todo momento. Esta tecnologia ofrece un aumento del 28% en la
eficiencia estacional, ya que el sistema realiza un ajuste continuo de la temperatura del
refrigerante de acuerdo con la capacidad total requerida y las condiciones climaticas
externas.

Control Inverter: Los compresores incorporan tecnologia inverter lo que permite mantener
un equilibrio permanente entre la demanda calculada y la capacidad dada al instante por
cada unidad interior. Con el control de la frecuencia de la corriente, de acuerdo con el ajuste
de temperatura y las condiciones del aire exterior, el rendimiento eficiente de la energia es
un hecho.
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Control de valvula para caudal de condensacion variable: Las unidades de la serie VRV IV-W
disponen de una salida 0-10V para el control variable de flujo de agua. Al controlar la valvula
de dos vias de caudal variable, reduciendo este cuando es necesario, se consigue que la
bomba de condensacion disminuya su consumo, ahorrando energia y aumentando la
eficiencia global del sistema.

El local estara formado por 4 unidades, una unidad por planta, distribuidas de la siguiente

forma:

PLANTA SOTANO, mod: RWEYQ12T9, (un médulo)

Datos técnicos segin modelo de RWEYQ-T?
Capaocidad nominal* Pehgﬂ'n:i&\ i) 24 €0 235 &0
Calefaccidn ) 250 N5 75 450
Consume eléchica Rafrigaracian (K] 2,50 4%0 00 790
Calefaccian W) 3%0 450 620 540
Eendimiento IEER 840 7.50 9.20 850
scoP 12,30 11,80 1,10 10,10
Lon2 rEc % jrefrigerocion) 326,50 75 25600 230,70
b [calefoccién) 524,30 485,50 43400 397,10
indice capacidad inferiores min / morm  max 100 / 200 f 260 125/ 250 f 325 150 / 200 290 175 f 350/ 455
Unidades interiores conectables r@ i) 17 21 26 a0
Alimentacién eléchica ¥ Il j 360-415 ¥ Il f 380-415 v W 3BAEY 1l 380-415 ¥
Compresor Tio SCROLL SCROLL SCROLL SCROLL
Canfidad 1 1 1 1
Madelo HVERTER IMVERTER INVERTER HVERTER
Conexdones Liguide @95 [3/B"] @ ®.5 (38" al27 (12 127 [14Z")
Gz dezcanga @159 [5/B”) @ 19,1 (374" a 18,1 {347 @222 (78"
Zas aspracian @ 19,1 [2/47) @222 (78"} @ 26,6 {171/8) @ 28,6 (171/8)
kefigeranie Tioo RA104 R-410A R-4104 R-4104,
Dimensiones Ao [mm) 280 980 980 280
Ancha jrmm| 76T TET TaT 757
Fordo jmm| 540 5640 540 250
Peso kg 185 185 185 185
Presién sonora dBja) 45 E] 56 36
M® de unidaodes exberdores BAodubos 1 1 1 1
Prmera dedvacién EHRGYZIMET EHRG2INDST KHRG2IMEST EHRGIZINGAT
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PLANTA BAJA., mod: RWEYQ42T9, (tres médulos 14+14+14), PLANTA PRIMERA mod:
RWEYQ28T9, (dos médulos 14+14), y PLANTA PRIMERA mod: RWEY24T9, (dos médulos
12+12)

Datos técnicos segin modelo RWEYQ-T? RWEYQZ24T?  RWEYQ24T? RWEYQZBT? RWEYQ30T? RWEYQ3IZT?  RWEYQ34T? RWEYQ3T?  RWEYQ3STY RWEYQADTY RWEYQAIT?

Calefoccion W) 750 825 a5 1045 Tan 180 1255 1315

[ Refgerociin (B _PH_FPPH_P
Calefaccidn (W] 1230 1440 1620 1470 1590 1720 1850 2040 » 2510
_PH_H_PH_F e e e e e e

-.uu @70 4720 a7 0.0 EOE)
_ __________

Unidades interores caneciabies 8 [max] | | | | | | | | |

SCROLL.

| resa | msoa | Reiea | maoa | mess | meisa | maoa | Reioa

: ma | oma | @e | oma | o@e | @e [ oma | @e | @me | @

| | | | | | | [ oss
_ __________
N* de unidades exterdores | een0 | etiesie | whenn | eniznz | enize | azhzez | azeizng | azeenie | 1ensn
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PLANTA BAJA (3 MODULOS)
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PLANTA PRIMERA Y SEGUNDA (2 MODULOS)

"a’a® o
LLULIEE SR T2

VRY IV
“Tvexany

VRY IV
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1.7.1.2 Red de Condensacion

El circuito de condensacion del local estd separado fisicamente del Lazo Hidraulico
Energético por medio de un intercambiador de placas mod: UFP-100S / 61 LM 61 - H - PN16.

Entre el intercambiador y los equipos, llevara la instalacion bombas simples de alta
eficiencia con motor EC.

Las Tuberias seran de polipropileno especial para calefaccion y refrigeracion. Tuberia de
polipropileno copolimero Random, PP-R /FV/PP-R, compuesta con fibra de vidrio
CLIMATHERM FASER / AQUATHERM BLUE PIPE, S5/SDR11.

Se dispondran los elementos necesarios para el equilibrado hidraulico de los diferentes
circuitos, utilizando para ello valvulas de equilibrado.

1.7.1.3 Circuito Frigorifico

El circuito frigorifico de interconexién entre la unidad exterior y las unidades interiores, se
realizarda mediante tubo de cobre frigorifico especial deshidratado y desoxidado para las
lineas de liquido y gas capaces de soportar presiones de hasta 42 Kg/cm2, es imprescindible
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que los circuitos se suelden en camara inerte con Nitrégeno. Estas tuberias estaran
debidamente aisladas con coquilla de tipo armaflex AF o similar, de espesor minimo 20 mm.

Los recorridos de las tuberias comienzan desde la unidad exterior hasta la red de distribucién
en planta y una vez en ésta y a través de los falsos techos se conectara a cada unidad
interior.

El recorrido del circuito en contacto con el exterior ird protegidos con canaleta metalica de
acero galvanizado.

Una vez la instalacion realizada y antes de proceder al llenado de refrigerante R-410A de los
circuitos de distribucién, se procedera a una limpieza general de cada circuito mediante gas
nitrégeno, y realizando posteriormente una purga de aire mediante bomba de vacio, hasta
asegurar la inexistencia de humedad en el circuito.

Solamente en este momento se procedera al llenado de los circuitos.

Una vez los circuitos llenos, se procedera a la puesta en marcha de los equipos, midiendo y
ajustando las presiones de sus circuitos y comprobando la inexistencia de fugas de
refrigerante.

1.7.1.4 Unidades Interiores

Las unidades podran dar frio o calor en funciéon de la época (invierno o verano) y las
necesidades de cada estancia, en las zonas comunes en las que se necesite frio en épocas
de invierno por la carga interna de las personas y la iluminacién, pueden funcionar en este
modo, gracias al control de presién de condensacion.

Las unidades interiores estan dotadas de un ventilador centrifugo de bajo nivel sonoro,
control de temperatura mediante el mando de tipo microprocesador con pantalla de cristal
liquido, asi como sondas de temperatura de: retorno, impulsién y sondas de presion.

Modelos seleccionados conductos: FXSQ40A, FXSQ50A, FXSQ100A y FXSQ140A

UNIDADES DE CONDUCTOS [ Fxso6an [ Fasosoa [Fasqio0a [Fxsoizsa [Psg1a0a
- ; Aehapaate T ] 2 ] i3
Capacidad nominal Cal o KW a 0 125 16 18
Aefrigeracion 188 1| =0 331 366
Fanzuma Calefacoian Y 208 285 128 382
Dirmnension=s Unadad AleAnxE mmi 245 x1.000xB00 | 245x1000xBE00  245x 1400xBO0 | J45x 1400xB800 245k 1.550x BOD
Pesa Unidad 366 366 472 472 51
Presicn sonora Ao dB[A) |33 5 ' n 4
At w200 230 120 360 ELT1]
Caudal de= zire Medio min 1B 185 70 s 340
Bajo 15,0 160 130 260 260
Presion disponible (Caudal Alto) | Estandar/Alta Pa_ (30150 AW150 40150 500150 50150
Velooidades del ventilsdar n® 3 3 3 3 3
Refrigerants A-410A A-410A R-410A A-410A A-4104,
) ) Liquida mm_ e 05 (7] 285 38 295 [3/E] 295 (3787 205 (1F]
Banexianes de tuberiz Gas mm_ | @ 1591587 159 (S/E] o 15 [5/5] 2159 /81 15,9 (57

18



Modelos seleccionados cassette: FXZQ20A FXZQ25A FXZQ32A y FXZQ50A
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Datos técnicos segun modelo de FXZQ-A

Capacidad nominal

Velocidades del ventilador

Conexiones de tuberia

Refrigeracitn (k)
Calefaccion (kW)
Refrigeracion (W)
Calefaccion (W)

Liquido (mmj{pulgadas)
Gas (mm)(pulgadas)

FXZ015A
1.7
18
43
38

185

PXTQ20A

PNZ0O25A FXZQ32A FXZ040A

A6
4.0
45
]

45
50
50
53

FXZO50A
5.8
63
oz
BE

200 x575x 575 280x 575 x 575 260x575x 575 2060x575x575 200 x575x 575

155

BYFQBOCW  BYFQGOCW

28
320
255

8.7

155

28
330
255

20

165

28
335
26,0
10,0

70

165

18.5

BYFQ&0CW BYFQEICW
46 x 620 x 620 | 46 x 620 x 620 |4anm;cazu | 403 x 620 x 620 I 46:(521]:520' 46 x 620 x 620

28
70
280
15

8.0

28

o 6.4 (1147 | 264 (147 | 264 (147 | 064 (147 | @64 (1147 | @64 (1147
0127 (1)

o 127 (1)

@127 (127}

e 12,7 (1)

e 127 (1i7)

e 127 (1i7)
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Modelos seleccionados cassette: FXFQ80B

Datos técnicos segin modelo de FXFQ-B FXFG20B FXFQ258 FXFG32E  FXFG40B  FXFGS0B FXFQA3E

Panel decorative 2 Modeio SVCOHOEICAW] [ BFCGI4IERCAWE

Liguide |mm| |pulgadas) @EAS |1/ | 24351/} | @S35 (147 | @S35[1/47) | @ A35[1/47] @ R5T (28T @952 (3]

Modelos seleccionados pared FXAQ20A FXAQ25A yFXAQ40A

UNIDADES DE PARED FXAQ15A FXAQz0A FXAQ25A FXAQ32A FXAQ40A FXAQ50A FXAQ63A
. N igeracion 15 22 28 36 a5 56 71
Capacidad nominal “f;mﬁn kW 17 25 32 a0 50 63 80
Consumo Elgeager w3 ) 20 P ) 0 &
Dimensiones Unidad AbAnf. mm  290x795x266 290x795x266  290x795x266 290x795x266  290x1.050x269 290x1.050x 269 290x1.050x 269
Peso Unidad kg 120 12,0 12,0 12,0 15,0 150 15
. Alto 32 33 35 37,5 37 a2 46!
Presinsonora  gajg dBA 385 285 285 285 335 355 38,
. Alto mY 84 1 54 .8 22 44 8,
Caudal de aire Bajo min 7,0 ] 7.0 0 7 15 3,5
Velocidades del ventilador ne 2 p 2
Refrigerante R-410A -410A R-410A -410A -410A -410A -410A
Conexiones de }m@ ‘mm @64 (1/47 26,4 (1/47 264 (1/47 86,4 (1/47) 064 (1/4%) 26,4(1/47) 09,5 (3/8"]
tuberia Gas 'mm_ @127(1/2% ©127(1/29 @127 (1/2") 2127 (112 2127 (1/2") @127 (112 @153 (5/8"
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1.7.1.5 Red de Distribucion de Aire

Interior climatizacién: Panel rigido de lana mineral URSA AIR Zero P8858, seglin la norma
UNE-EN 14303, recubierto con un complejo kraft-aluminio reforzado en su cara exterior y
con un tejido absorbente aclstico de color negro, en su cara interior, con los bordes largos
canteados, de 25 mm de espesor, para la formacion de conductos autoportantes para la
distribucion de aire en climatizacién con una conductividad térmica de 0,032 W/m K a 10°
C, resistencia térmica de 0,78 m2k/w, Euroclase B-s1 dO de reaccion al fuego.

Interior ventilacion: Panel rigido de lana mineral URSA AIR Panel Alu-Alu P6058, segin UNE-
EN 14303, recubierto por su cara exterior con un complejo kraft-aluminio reforzado y un
complejo kraft-aluminio en su cara interior, con los bordes largos canteados, de 25 mm de
espesor, para la formacién de conductos autoportantes para la distribucion de aire en
climatizacion, con conductividad térmica de 0,032 W/mK a 10°C y resistencia térmica de
0,78 m2 k/W, Euroclase B-s1 dO de reaccion al fuego.

La difusion se realizara por medio de difusor CUADRADO, marca KOOLAIR, modelo 50-FR-4,
de 4 vias. Acabado en aluminio anodizado o pintado en RAL a definir. Incorpora plenum fijo
de conexion lateral de chapa de acero y compuerta de regulacion de corredera en el propio
difusor. Fabricado con perfiles de aluminio extruido. Altura de instalaciébn recomendada entre
2,5y4 mm.

El retorno se realiza también por medio de REJILLAS de lamas fijas a 45°, con regulaciéon
modelo 20-45-H de KOOLAIR.

1.8 Necesidades eléctricas

Las potencias eléctricas requeridas para los distintos equipos se indican a continuacién:

UD | EQUIPO MODELO FABRIC. KW v

, | BOMBA DE CALOR RWEYQ12T9 DAIKIN 838 | 400
, | UNIDADES INTERIORES - DAIKIN 035 | 230
, | BOMBA DE CALOR RWEYQ24T9 DAIKIN 16,77 | 400
, | UNIDADES INTERIORES - DAIKIN 200 | 230
, | BOMBA DE CALOR RWEYQ28T9 DAIKIN 17,92 | 400
, | UNIDADES INTERIORES - DAIKIN 200 | 230
, | BOMBA DE CALOR RWEYQ42T9 DAIKIN 26,88 | 400
, | UNIDADES INTERIORES - DAIKIN 3.0 400
, | BOMBA INTERCAMBIADOR | - WILO 3.0 400
., | BOMBA RESERVA - WILO . 400
, | SPLITRACK ZTXM35R - 2.0 230
| | SPLITRACK ZTXM35R - 2.0 230
, | EXTRACTOR VESTUARIOS | - - 0,2 230
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1 EXTRACTOR Z. PERSONAL | - 0,2 230
1 EXTRACTOR ASEOS - 0,2 230
1 CONTROL ) - 230

1.9. Manual de Uso y Mantenimiento
1. OBJETO

El presente manual pretende ser un documento que facilite el correcto uso y el adecuado
mantenimiento de la instalacién, con el objeto de mantener a lo largo del tiempo las
caracteristicas funcionales y estéticas inherentes al edificio proyectado, recogiendo las
instrucciones de uso y mantenimiento de la instalacion.

Del buen uso dispensado y del cumplimiento de los requisitos de mantenimiento a realizar,
dependera en gran medida el inevitable ritmo de envejecimiento.

Este documento formara parte del Libro del Edificio, que debe estar a disposicion de los
propietarios. Ademas, debe completarse durante el transcurso de la vida del edificio,
anadiéndose las posibles incidencias que vayan surgiendo, asi como las inspecciones y
reparaciones que se realicen.

2. INSTALACIONES

La propiedad conservara en su poder la documentacion técnica relativa al uso para el que
han sido proyectadas, debiendo utilizarse Unicamente para tal fin.

Es aconsejable no manipular personalmente las instalaciones y dirigirse en todo momento
(averia, revision y mantenimiento) a la empresa mantenedora especifica.

No se realizaran modificaciones de la instalacion sin la intervencién de un instalador
especializado y las mismas se realizaran, en cualquier caso, dentro de las especificaciones
de la reglamentacion vigente y con la supervision de un técnico competente.

Se dispondra de los planos definitivos del montaje de todas las instalaciones, asi como de
diagramas esquematicos de los circuitos existentes, con indicacion de las zonas a las que
prestan servicio, nimero y caracteristicas de los mismos.

El mantenimiento y reparaciébn de aparatos, equipos, sistemas y sus componentes
empleados en las instalaciones, deben ser realizados por empresas o instaladores-
mantenedores competentes y autorizados. Se debe disponer de un Contrato de
Mantenimiento con las respectivas empresas instaladoras autorizadas antes de habitar el
edificio.

Existira un Libro de Mantenimiento, en el que la empresa instaladora encargada del
mantenimiento dejard constancia de cada visita, anotando el estado general de la
instalacion, los defectos observados, las reparaciones efectuadas y las lecturas del potencial
de proteccion.

El titular se responsabilizara de que esté vigente en todo momento el contrato de
mantenimiento y de la custodia del Libro de Mantenimiento y del certificado de la Gltima
inspeccion oficial.

El usuario dispondra del plano actualizado y definitivo de las instalaciones, aportado por el
arquitecto, instalador o promotor o bien debera proceder al levantamiento correspondiente
de aquéllas, de forma que en los citados planos queden reflejados los distintos componentes
de la instalacion.
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Igualmente, recibira los diagramas esquematicos de los circuitos existentes con indicacion
de las zonas a las que prestan servicio, nimero y caracteristicas de todos los elementos,
codificacion e identificacion de cada una de las lineas, cédigos de especificacion y
localizacion de las cajas de registro y terminales e indicacion de todas las caracteristicas
principales de la instalacion.

3. COMPONENTES PRINCIPALES DE LA INSTALACION:

La instalacion dispondra de climatizacion en todas las estancias mediante sistemas SPLIT,
MULTISPLIT y ROOF TOP.

El sistema de climatizacion por split se compone de una unidad exterior y una unidad interior,
con capacidad para dar frio o calor a la zona que atiende.

El sistema de climatizaciébn por Multisplit, se compone de una unidad exterior y varias
unidades interiores de conductos, a tres tubos, con recuperacion para poder dar frio y calor
simultaneamente.

En el auditorio por su uso esporadico lleva una unidad Roof Top con recuperacion capaz de
dar frio o calor en funcién de la demanda del local.

Se asegurara la calidad del aire interior mediante la renovacion del mismo, para esto se ha
previsto unidades de ventilacién con recuperacién de calor.

La extraccion forzada de locales de aseo se realiza con extractores que se accionaran
mediante temporizadores.

4. INSTRUCCIONES GENERALES

En el uso de la instalacion térmica, se tendran en cuenta las instrucciones generales
siguientes:

Antes de comenzar a manejar la instalacion térmica, se deberan conocer los manuales de
los fabricantes de los equipos que componen la misma, y principalmente, por su importancia,
los de los generadores térmicos.

Los emisores no se cubriran con elementos externos que impidan o dificulten la cesion de
calor a los locales, que podria impedir que se consigan en los locales las temperaturas de
diseno.

Se evitara golpear o someter a cargas los distintos elementos componentes de la instalacion,
para evitar averias por roturas mecdanicas. En movimiento de muebles, se deberan tomar las
adecuadas medidas de proteccion.

De forma periddica, se realizara una inspeccién visual del trazado de las tuberias,
controlando la inexistencia de fugas.

En equipos que dispongan de control de presion de tipo manémetro o similar, se vigilara que
la presion en el interior del circuito no sufre oscilaciones bruscas y que no se producen
descargas a través de la valvula de seguridad.

Se controlara que durante el funcionamiento de la Instalacién térmica no se producen ruidos
anormales o vibraciones.

Se mantendra limpia la superficie exterior de los emisores, para mantener sus condiciones
Iniciales de intercambio térmico.

Se mantendran ajustados los dispositivos de control en los valores reglamentarios, para
mantener un adecuado bienestar, con un consumo energético moderado.

Ante cualquier anomalia, ponerse en contacto a la mayor brevedad con empresa habilitada
para las instalaciones térmicas (instaladora o mantenedora).

5. INSTRUCCIONES DE SEGURIDAD
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Estas instrucciones deben estar claramente visibles antes del acceso y en el interior y junto
a aparatos y equipos, con absoluta prioridad sobre el resto de instrucciones

Para realizar la parada de los equipos antes de una intervencion se desconectaran
eléctricamente los equipos y se colocaran sendos letreros de aviso en el cuadro eléctrico y
en el centro de control del sistema. No se volveran a conectar hasta que el mismo personal
que los coloc6 vuelva a retirarlos.

Antes de iniciar cualquier operacion de mantenimiento o limpieza de la unidad de
climatizacion, se debe proceder a la desconexion eléctrica de la misma.

Es imprescindible la comprobaciéon de la ausencia de tension antes de comenzar los
trabajos.

En el protocolo de intervenciones de la empresa mantenedora debera figurar con toda
claridad el proceso de intervencion.

Se verificara la adecuacion de los anclajes y sujeciones de los equipos antes de operar los
mismos.

Se atendera en todo caso a los manuales de fabricante de cada uno de los equipos, donde
se reflejan las instrucciones de seguridad especificas para cada uno de ellos, que seran
entregados a la propiedad con la documentacion final de obra.

6. INSTRUCCIONES DE MANEJO Y MANIOBRA

Tienen por objeto efectuar la puesta en marcha y parada de la instalacién de forma total o
parcial y secuencialmente para evitar las puntas de potencia eléctrica, golpes de ariete y
otros factores que puedan danar a los sistemas y equipos.

Para ello se establecera como norma general por sistema:
1) Revisar el estado general de la instalacién antes de la puesta en marcha.

2) Conectar cada uno de los elementos del sistema de control a posicion automatica. En
aguellos equipos en los que su funcionamiento no disponga de elementos automaticos como
pueden ser los termostatos, su funcionamiento se regira por el sistema de encendido o
apagado manual a peticion del usuario.

Para la puesta en marcha se verificara la existencia de alimentacion eléctrica y mediante los
mandos de zona se fijaran las consignas a satisfacer en cada estancia.

Se atendera en todo caso a los manuales de fabricante de cada uno de los equipos, donde
se reflejan las instrucciones de uso especificas para cada uno de ellos, que seran entregados
a la propiedad con la documentacién final de obra.

Los elementos de control general y/o parcial de la instalacion térmica deberan estar
ajustados en los valores de temperatura y humedad establecidos en el RITE.

El ajuste de valores superiores no introduce una mejora del bienestar térmico, pero si
produce un exceso de consumo energético, aumentos en los costes de utilizacion de la
instalacion y mayores emisiones contaminantes, lo que perjudica el medio ambiente.

7. INSTRUCCIONES DE FUNCIONAMIENTO

Su objeto es dar el servicio con el minimo consumo energético. El orden de puesta en marcha
y parada del equipo se ajustara en todo lo senalado a las especificaciones del fabricante.

Los subsistemas que disponen de sistema de control automatico (como pueden ser los
equipos destinados a mantener las condiciones ambientales del interior de los locales)
regiran su funcionamiento en el periodo de actividad del centro por las consignas fijadas por
el usuario en las unidades de control. Se podran definir los periodos de parada de los equipos
acordes a la no actividad del local o el funcionamiento en consignas de mantenimiento de
las condiciones interiores en valores de reducciéon de consumo energético.
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En aquellos equipos en los que su funcionamiento no disponga de elementos automaticos,
como son los equipos de ventilacidon con control manual o por activacion de elementos de
presencia (pulsadores temporizados, detectores de presencia, etc) su funcionamiento se
regira por el sistema de encendido o apagado manual a peticion del usuario, por lo que su
funcionamiento solo se realizara en los horarios de ocupacién de los locales.

Se atendera en todo caso a los manuales de fabricante de cada uno de los equipos, donde
se reflejan las instrucciones de funcionamiento especificas para cada uno de ellos, que
seran entregados a la propiedad con la documentacion final de obra.

Los elementos de control general y/o parcial de la instalacién térmica deberan estar
ajustados en los valores de temperatura y humedad establecidos en el RITE.

El ajuste de valores superiores no introduce una mejora del bienestar térmico, pero si
produce un exceso de consumo energético, aumentos en los costes de utilizacion de la
instalacion y mayores emisiones contaminantes, lo que perjudica el medio ambiente.

8. OPERACIONES DE MANTENIMIENTO Y GESTION ENERGETICA

De acuerdo con el RITE (IT 3), se especifican las operaciones minimas que deberan
ejecutarse en las instalaciones térmicas con el fin de asegurar que su funcionamiento a lo
largo de su vida util, se realice con la maxima eficiencia energética, garantizando la
seguridad, la durabilidad y la proteccion del medio ambiente, asi como las exigencias
establecidas en el proyecto.

Las instalaciones térmicas se mantendran de acuerdo con las operaciones y periodicidades
contenidas en el programa de mantenimiento preventivo establecido en el <Manual de uso y
mantenimiento». Las periodicidades seran al menos las indicadas en la tabla 3.1 segun el
uso del edificio, el tipo de aparatos y la potencia nominal:

Tabla 3.1 Operaciones de mantenimiento preventivo y su periodicidad.
Instalaciones de potencia superior a 70 Kw, mensual.

Serda responsabilidad de la empresa mantenedora o del director de mantenimiento, cuando
la participacion de este Ultimo sea preceptiva, la actualizaciéon y adecuacion permanente de
las mismas a las caracteristicas técnicas de la instalacion.

En instalaciones de potencia Gtil nominal hasta 70 kW, con supervisidon remota en continuo,
la periodicidad se puede incrementar hasta 2 anos, siempre que estén garantizadas las
condiciones de seguridad y eficiencia energética.

En todos los casos se tendran en cuenta las especificaciones de los fabricantes de los
equipos.

Tabla 3.2 Operaciones de mantenimiento preventivo y su periodicidad.

Instalacion de climatizacion

1. Limpieza de los evaporadores. Limpieza de los condensadores.

3. Comprobacién de la estanquidad y niveles de refrigerante y aceite en equipos frigorificos.
4. Revision y limpieza de filtros de aire.

8. Revision de unidades terminales de distribucion de aire.

9. Revisidn y limpieza de unidades de impulsién y retorno de aire.

10. Revision de equipos autonomos.

1. Es responsabilidad de la empresa mantenedora o del director de mantenimiento,
cuando la participacion de este (ltimo sea preceptiva, la actualizacion y adecuacion
permanente de las mismas a las caracteristicas técnicas de la instalacion.
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Tabla 3.3 Operaciones de mantenimiento preventivo y su periodicidad.
1. Limpieza de los evaporadores: t.
2. Limpieza de los condensadores: t.

4. Comprobacion de la estanquidad y niveles de refrigerante y aceite en equipos frigorificos:
m.

17. Comprobacion de tarado de elementos de seguridad: m.

19. Revision y limpieza de filtros de aire: m.

20. Revision de baterias de intercambio térmico: t.

24, Revision de unidades terminales de distribucion de aire: 2 t.

25. Revision y limpieza de unidades de impulsién y retorno de aire: t.
27. Revision de bombas y ventiladores: m.

28. Revision del sistema de preparacion de agua caliente sanitaria: m.

29. Revision del estado del aislamiento térmico, especialmente en las instalaciones
ubicadas a la intemperie: t.

30. Revision del sistema de control automatico: 2 t.

37. Revision de la red de conductos segun criterio de la norma UNE 100012: t.
38. Revision de la calidad ambiental segln criterios de la norma UNE 171330: t.
m: una vez al mes; la primera al inicio de la temporada.

t: una vez por temporada (ano).

2 t: dos veces por temporada (ano); una al inicio de la misma y otra a la mitad del periodo
de uso, siempre que haya una diferencia minima de dos meses entre ambas.

PROGRAMA DE GESTION ENERGETICA
Evaluacion periddica del rendimiento de los equipos generadores de calor:

La empresa mantenedora realizara un analisis y evaluacion periédica del rendimiento de los
equipos generadores de calor en funcién de su potencia térmica nominal instalada, midiendo
y registrando los valores, de acuerdo con las operaciones y periodicidades indicadas en la
tabla 3.3.

Tabla 3.3.- Medidas de generadores de frio y su periodicidad.

Medidas de generadores de frio Periodicidad
1. Temperatura del fluido exterior en entrada y salida del | 3m

evaporador
2. Temperatura del fluido exterior en entrada y salida del | 3m
condensador

5. Temperatura y presion de evaporacion 3m
6. Temperatura y presion de condensacion 3m
7. Potencia eléctrica absorbida 3m
9. CEE o COP instantaneo 3m

Asesoramiento energético:
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La empresa mantenedora asesorara al titular, recomendando mejoras o modificaciones de
la instalacion asi como en su uso y funcionamiento que redunden en una mayor eficiencia
energética.

Ademas, en instalaciones de potencia térmica nominal mayor que 70 kW, la empresa
mantenedora realizara un seguimiento de la evolucion del consumo de energia y de agua de
la instalacion térmica periddicamente, con el fin de poder detectar posibles desviaciones y
tomar las medidas correctoras oportunas. Esta informacion se conservara por un plazo de,
al menos, cinco anos.

Informacioén sobre el consumo:

La evolucién del consumo de energia registrada segln el apartado 2 de la IT 3.4.4, sera
puesta a disposicion de los usuarios y titulares del edificio con una periodicidad anual e
incluira el consumo de la energia registrada en los Gltimos 5 anos

INSTRUCCIONES DE SEGURIDAD

1. Las instrucciones de seguridad seran adecuadas a las caracteristicas técnicas de la
instalacién concreta y su objetivo sera reducir a limites aceptables el riesgo de que los
usuarios u operarios sufran dafios inmediatos durante el uso de la instalacion.

2. En el caso de instalaciones de potencia térmica nominal mayor que 70 kW estas
instrucciones deben estar claramente visibles antes del acceso y en el interior de salas de
maquinas, locales técnicos y junto a aparatos y equipos, con absoluta prioridad sobre el resto
de instrucciones y deben hacer referencia, entre otros, a los siguientes aspectos de la
instalacion: parada de los equipos antes de una intervencion; desconexion de la corriente
eléctrica antes de intervenir en un equipo; colocacion de advertencias antes de intervenir en
un equipo, indicaciones de seguridad para distintas presiones, temperaturas, intensidades
eléctricas, etc.

INSTRUCCIONES DE MANEJO Y MANIOBRA

1. Las instrucciones de manejo y maniobra, seran adecuadas a las caracteristicas técnicas
de la instalacién concreta y deben servir para efectuar la puesta en marcha y parada de la
instalacion, de forma total o parcial, y para conseguir cualquier programa de funcionamiento
y servicio previsto.

INSTRUCCIONES DE FUNCIONAMIENTO

El programa de funcionamiento, sera adecuado a las caracteristicas técnicas de la
instalacion concreta con el fin de dar el servicio demandado con el minimo consumo
energético.

En el caso de instalaciones de potencia térmica nominal mayor que 70 kW comprendera los
siguientes aspectos:

a) horario de puesta en marcha y parada de la instalacion;

b) orden de puesta en marcha y parada de los equipos;

c¢) programa de modificacion del régimen de funcionamiento;

d) programa de paradas intermedias del conjunto o de parte de equipos;

e) programa y régimen especial para los fines de semana y para condiciones especiales de
uso del edificio o de condiciones exteriores excepcionales.

LIMITACION DE TEMPERATURAS:

Por razones de ahorro energético se limitaran las condiciones de temperatura en el interior
de los establecimientos habitables que estén acondicionados situados en los edificios y
locales destinados a los siguientes usos:
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a) Administrativo.
Valores limite de las temperaturas del aire:

La temperatura del aire en los recintos habitables acondicionados se limitara a los siguientes
valores:

a) La temperatura del aire en los recintos calefactados no sera superior a 21 °C, cuando para
ello se requiera consumo de energia convencional para la generacién de calor por parte del
sistema de calefaccion.

b) La temperatura del aire en los recintos refrigerados no sera inferior a 26 °C, cuando para
ello se requiera consumo de energia convencional para la generacion de frio por parte del
sistema de refrigeracion.

c) Las condiciones de temperatura anteriores estaran referidas al mantenimiento de una
humedad relativa comprendida entre el 30% y el 70%.

Las limitaciones anteriores se aplicaran exclusivamente durante el uso, explotacion y
mantenimiento de la instalacién térmica, por razones de ahorro de energia, con
independencia de las condiciones interiores de diseno establecidas enla |.T. 1.1.4.1.2 o en
la reglamentacién que le hubiera sido de aplicacion en el momento del disefio de la
instalacion térmica.

Cuando no sea preciso aportar energia para el calentamiento o enfriamiento del aire los
valores se regiran exclusivamente por criterios de confort segin los requisitos de la IT
1.1.4.1.2.

Las limitaciones de temperatura de los apartados 1y 2, se entenderan sin perjuicio de lo
establecido en el anexo lll del Real Decreto 486/1997 de 14 de abril, por el que se
establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

No tendran que cumplir dichas limitaciones de temperatura aquellos recintos que justifiquen
la necesidad de mantener condiciones ambientales especiales o dispongan de una
normativa especifica que asi lo establezca. En este caso debe existir una separacion fisica
entre este recinto con los locales contiguos que vengan obligados a mantener las
condiciones indicadas.

A los efectos de definir los usos anteriores se utilizaran las definiciones recogidas en el
Cédigo Técnico de la Edificacion, documento basico Sl - Seguridad en caso de incendio. Se
considera recinto al espacio del edificio limitado por cerramientos, particiones o cualquier
otro elemento separador.

Los edificios y locales con acceso desde la calle dispondran de un sistema de cierre de
puertas adecuado, el cual podra consistir en un sencillo brazo de cierre automatico de las
puertas, con el fin de impedir que éstas permanezcan abiertas permanentemente, con el
consiguiente despilfarro energético por las pérdidas de energia al exterior, cuando para ello
se requiera consumo de energia convencional para la generacion de calor y frio por parte de
los sistemas de calefaccion y refrigeracion.

En los edificios y locales que se indican en los que es aplicable la limitacion de temperaturas,
que deban suscribir un contrato de mantenimiento con una empresa mantenedora
autorizada, estaran obligados a realizar una verificacion periédica del cumplimiento de lo
previsto en este apartado, una vez durante la temporada de verano y otra durante el invierno,
que la empresa mantenedora autorizada de la instalaciéon térmica documentara en el
Registro de las operaciones de mantenimiento de la instalacion.

A efectos de estas verificaciones e inspecciones se considerara que un recinto cumple con
la limitacion de temperatura cuando la temperatura media del recinto no supere en + 1 °C,
los limites de temperatura que se indican en ese apartado. La medicion se realizara
cumpliendo los siguientes requisitos:
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a) Se realizara como minimo una medicion de la temperatura del aire cada 100 m?2 de
superficie.

b) La medicion se realizara a una altura de 1,7 m del suelo.

c¢) Se tratara de que el mayor nimero de medidas coincida con la situacion de los puestos
de trabajo. En el caso de recintos no permanentemente ocupados la medicion se realizara
en el centro del recinto, si se realiza una Unica medicion.

d) La exactitud del instrumento de medida serd como minimo de + 0,5 °C.

9. INSPECCIONES PERIODICAS DE EFICIENCIA ENERGETICA
1. Inspecciones de los sistemas de calefaccion y agua caliente sanitaria

Seran inspeccionados periédicamente los sistemas de calefaccién y agua caliente sanitaria
qgue cuenten con generadores de calor de potencia Gtil nominal igual o mayor que 20 kW,
excluyendo los sistemas destinados Gnicamente a la produccion de agua caliente sanitaria
de hasta 70 kW de potencia Gtil nominal.

2. Inspeccidn de los sistemas de las instalaciones de aire acondicionado

Seran inspeccionados periédicamente los sistemas de aire acondicionado que cuenten con
generadores de frio de potencia Gtil nominal instalada igual o mayor que 12 kW.

3. Inspeccion de la instalacion térmica completa

Cuando la instalacién térmica de calor o frio tenga mas de quince afos de antigliedad,
contados a partir de la fecha de emision del primer certificado de la instalacion, y la potencia
térmica nominal instalada sea mayor que 20 kW en calor o 12 kW en frio, se realizarad una
inspeccién de toda la instalacion térmica.

PERIODICIDAD DE LAS INSPECCIONES DE EFICIENCIA ENERGETICA
Periodicidad de las inspecciones de los sistemas de calefaccion y agua caliente sanitaria:

Los sistemas de calefaccion y agua caliente sanitaria cuyo generador de calor posea una
potencia Gtil nominal instalada igual o mayor que 20 kW, se inspeccionaran con la
periodicidad que se indica en la Tabla 4.3.1 en funcién de la potencia Gtil nominal del
conjunto de la instalacion.

Tabla 4.3.1 Periodicidad de las inspecciones de los sistemas de calefaccion y agua
caliente sanitaria

Potencia util nominal [kW] Tipo de energia Frecuencia de inspeccién
20<P<70 Cualquier energia. Cada 5 afios.
P=70 Gases y renovables. Cada 4 afios.
Otras. Cada 2 aflos.

Periodicidad de las inspecciones de los sistemas de aire acondicionado:

Los sistemas de aire acondicionado cuyo generador de frio posea una potencia Gtil nominal
instalada igual o mayor que 12 kW, se inspeccionaran cada 5 anos.

Periodicidad de las inspecciones de la instalacion térmica completa:

La inspeccién de la instalacion térmica completa, a la que viene obligada por la IT 4.2.3. se
hara coincidir con la primera inspeccion del generador de calor o frio, una vez que la
instalaciéon haya superado los quince anos de antigiiedad.

La inspeccion de la instalacion térmica completa se realizara cada quince ainos.

10. OTRAS CONSIDERACIONES
o REDES DE DISTRIBUCION
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En el uso de la instalacion, se verificara que no se producen fugas de fluido en ningin punto
de la red de distribucion. Ante cualquier sintoma de pérdida, se debera evaluar por una
empresa habilitada para instalaciones térmicas.

En las partes de tuberia que dispongan de aislamiento térmico, se debera verificar que el
mismo se mantiene en correcto estado.

Se verificaran posibles anomalias en caudales circulados, saltos térmicos y equilibrados de
la red. Se repondra el aislamiento en las partes de las tuberias donde aquel se haya
deteriorado, manteniendo las condiciones iniciales de aislamiento de la instalacion.

. DISPOSITIVOS DE CONTROL

Los elementos de control general y parcial de la instalacién térmica deberan estar ajustados
en los valores de temperatura establecidos en el RITE.

El ajuste de valores superiores no introduce una mejora del bienestar térmico, pero si
produce un exceso de consumo energético, aumentos en los costes de utilizaciéon de la
instalacion y mayores emisiones contaminantes, lo que perjudica el medio ambiente.

Se debe revisar su correcta ubicacion y funcionamiento.

. UNIDAD CONDENSADORA/EVAPORADORA

FILTRO DE AIRE

Operacién de desmontaje y lavado para filtrantes lavables:

1. Desmontar panel lateral

2. Extraer filtro de aire, utilizando la pestaina lateral y siguiendo el sentido de la guia.

3. Lavar la almohadilla filtrante, con agua templada y detergente comun

4. Enjuagar cuidadosamente bajo el chorro de agua corriente

S. Secar cuidadosamente el filtro y colocarlo sobre la guia, para situarlo en su posicién Inicial.
VENTILADOR

Limpieza general del ventilador, eliminando la suciedad y polvo existente para garantizar el
correcto paso del aire. Revision estado gomas antivibratorias sobre las que se encuentra
situado el ventilador para evitar la transmision de vibraciones a la estructura y mantener un
nivel sonoro reducido.

En caso de poseer engrasadores, realizar la aportacion de grasa necesaria para el correcto
funcionamiento de los cojinetes. Comprobar alineaciéon del rotor con su eje y verificar
ausencia de ruidos anémalos.

ANTES DE PONER EN MARCHA POR PRIMERA VEZ EN TEMPORADA COMPROBAR ESTADO
VENTILADORES

TRANSMISION

En sistema de transmisién por correa se debe controlar la tension de la correa para evitar
deslizamientos de la misma y como consecuencia posibles calentamientos.

Asegurar el estado de la polea evitando las siguientes situaciones:
Desalineacion

Ausencia de paralelismo

Dimensiones reducidas

- Roturas
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Excéntricas o vacilantes

Deterioradas

Verificar limpieza de la correa y regulacion del tonillo sin fin.
BATERIAS DE INTERCAMBIO

Limpieza de las baterias de Intercambio para optimizar el maximo intercambio térmico
posible.

Operaciones para la realizacion de la limpieza:
¢ Cepillar todos los objetos extranos que se encuentren sobre la superficie de la bateria.

« Limpiar la superficie de aluminio de la bateria con un chorro de aire a presién, cuidando
de orientarlo paralelamente a las aletas a fin de no danarlas.

* Comprobar que las aletas no se hayan danado o doblado. En caso de encontrarse alguno
de estos Inconvenientes, peinar la bateria con un dispositivo especial hasta dejarla en
condiciones de optimizacion del flujo.

o CONDUCTOS DE AIRE

Revision del estado de los mismos, estanqueidad y limpieza de las redes, incluyendo ademas
los siguientes parametros:

* Verificar que los tornillos de fijacion de los conductos de aire y de las respectivas
estructuras no se encuentran deteriorados, rotos o flojos para evitar ruidos y vibraciones
andémalas.

e Comprobar los sistemas antivibratorios instalados en los conductos de aire.
° ESTRUCTURA

Inspeccion visual de los componentes de la estructura, con especial atencion a las partes de
acero.

Aplicar una capa de Minio y pintura adecuada en zonas donde se observe oxidacion.

Revision fijacion paneles externos de cada unidad ya que una fijacién Incorrecta puede
provocar vibraciones y ruidos anémalos.

o ELECTRICIDAD

Inspeccién visual del cable de alimentacién de la unidad al cuadro general de mando y
proteccién comprobando la ausencia de roturas, grietas y cables pelados. En caso de
existencia de anomalia, resolverlo por parte de Instalador autorizado de baja tension.

Revision de proteccion magnetotérmica en cuadro general de mando y protecciéon para
comprobar ausencia de calentamiento en la misma.

o DRENAJE DE CONDENSACION

Comprobacion periédicamente de las bandejas de drenaje de condensados de la unidad. La
suciedad o acumulacién de depdsitos calcareos podrian causar peligrosas obstrucciones.

o DRENAJE DEL AGUA DE DESESCARCHE

Durante el funcionamiento en modo Invierno, con frecuencia regular se realiza el
desescarche de las baterias exteriores. Ocurre con Inversion del ciclo frigorifico.

Durante esta fase, comprobar que el agua que gotea desde las baterias fluya correctamente
desde los drenajes de la unidad. Si el drenaje no es correcto, con temperaturas
especialmente severas se podria formar una capa de hielo, encima de la base, que
perjudicaria el funcionamiento de todo el sistema.
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2  CALCULOS

2.1 Seleccion Equipos

ZONA 1 PLANTA SOTANO -1

POTENCIA
RECINTO | SUPERFICE| . pemanpa | FOTENCA | yobEL0 Ne TOTAL
1P0 (m2) | RECINTOS | PLANTA NOMBRE - EQUIPO | o bo  [EQUIPOSR oo
TIPO (KW) ECINTO
(kW)
R1 37.42 1 SOT-1 VMROOM 5613 2.8 FXAQ25A 2 5.6
R2 1.1 1 SOT-1 | AVAILABLE ROOM 1665 2.2 FXAQ20A 1 2.2
R3 244.14 1 SOT-1 ALMACEN 24414 4.5 FXAQ40A 6 27
34.8
U. EXTERIOR [RwevQi2Td |
ZONA 2 PLANTA BAJA
POTENCIA
RECINTO | SUPERFICE| . pemanpa | POTENCA L yobEL0 Ne TOTAL
RECINTOS | PLANTA NOMBRE EQUIPO EQUIPOS/R
TIPO (m2) (W) EQUIPO EQUIPOS
TIPO (Kw) ECINTO
(KW)
R1 12.47 1 BAJA ALTERATION RM 2494 2.8 FXZQ25A 1 2.8
R2 43.23 1 BAJA AREA DE CAJAS 7349.1 7.1 FXFQ80B 1 9
R3 2059 1 BAJA STOCKRM 3 2573.75 2.8 FXZQ25A 1 2.8
R4 40.73 1 BAJA STOCKRM 2 5091.25 5.6 FXZQ50A 1 5.6
RS 471.63 1 BAJA VENTAS 94326 16 FXSQ140A 6 9%
R6 49.65 1 BAJA ESCAPARATES 14895 5.6 FXSQS50A 4 2.4
138.6
U. EXTERIOR RWEYQ42T9 (3X RWEYQ14T9)
ZONA 3 PLANTA PRIMERA
POTENCIA
RECINTO | SUPERFICE| . pemanpa | POTENCA | yobEL0 Ne TOTAL
RECINTOS | PLANTA NOMBRE EQUIPO EQUIPOS/R
TIPO (m2) (W) EQUIPO EQUIPOS
TIPO (Kw) ECINTO
(KW)
R1 26.7 1 PRIMERA |  PROBADORES 4539 5.6 FXSQ50A 1 5.6
R2 30.8 1 PRIMERA |  PROBADORES 4620 5.6 FXSQ50A 1 5.6
R3 12.34 1 PRIMERA STOCK RM 4 1542.5 2.2 FXZQ20A 1 2.2
R4 20.82 1 PRIMERA MANAGER 3123 3.6 FXZQ32A 1 3.6
RS 309.86 1 PRIMERA VENTAS 52676.2 11.2 FXSQ100A 5 56
R6 934 1 PRIMERA |  ESCAPARATES 2802 45 FXZQ40A 1 45
77.5
U. EXTERIOR RWEYQ28T9 (2XRWEYQ14T9) |
ZONA 4 PLANTA SEGUNDA
POTENCIA
RECINTO | SUPERFICE| . pemanpa | POTENCA | yobEL0 Ne TOTAL
RECINTOS | PLANTA NOMBRE EQUIPO EQUIPOS/R
TIPO (m2) (w) EQUIPO EQUIPOS
TIPO (KwW) ECINTO
(Kw)
R1 7.73 1 SEGUNDA |  VESTUARIOF. 1314.1 2.2 FXZQ20A 1 2.2
R2 7.73 1 SEGUNDA | VESTUARIO M. 1314.1 2.2 FXZQ20A 1 2.2
R3 285 1 SEGUNDA STOCKRM 5 2850 2.8 FXZQ25A 1 2.8
R4 2145 1 SEGUNDA BREAK RM 3217.5 3.6 FXzQ32A 1 3.6
RS 311.09 1 SEGUNDA VENTAS 52885.3 11.2 FXSQ100A 5 56
66.8
U. EXTERIOR RWEY(Q24T9 (2X RWEYQ12T9)
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CALCULO PERDIDA DE CARGAS

CAUDAL |VELOCIDAD DIAMETRO LONGITUD Pd Pd (Singular) TOTAL Pd
(I/h) (m/s) (mm) (m.) (mm.c.a.) (m) (m.c.a)
1 54,000 1.83 125 23 32 6.9 0.9568
2 20,296 1.33 90 36 36 10.8 1.6848
INTERCMABIADOR 5
TOTAL 7.6416
2.3 Seleccion de bombas
Bingrama caracteristico Datos prﬂf\éﬁt!ﬂbt
H rm S MG fe ImoulEin e Eupapa  Covdal S4000,00 I¥h
3 “"--\_\ E an Altura 12,00 m
143 2 - E Fluidos Agua 100 %
1z 2 Ea 75 Temperatura del fuido 20,00 °C
10 s =900 Densidad D98, 20 kg/m?
s 3 5m E Viscosidad cinematica 1,00 mimz/s
5_5 , E—Eﬂ Datos hidrulicos (Punto de trabajo)
B E 4 - E Caudal S4000,00 I¥h
3 ]II - E Altura 12,00 m
T =" E Potencia absorbida P1 2,64 kW
o Eo NPSH &34 m
Femdmiemo Et Datos de los productos
1Em -f‘".r—::‘_-—'—'_'_‘_"‘-—-— Bomba simple de ahorro energdico de rotor seco
w Yonos GIGAZ.0-1 65/1-16/3,0
Modo de funcionamiento dp-c
Presidn méxima de trabajo 1600 kPa
Ternperatura del Auida -20°C ... +120°C
Mdx. temperatura amblente 50 +C
indice de eficiencia minima (MET) = 0.4
Datos del motor
L o e o B e L ,....|....|.ED Tipo de: motor Motor EC
L 10000 20000 30000 54000 [ngpg 70000 Q/bm Clase de eficiencia 1ES
Alimentacién eldctrica 3~ 400 V / 50 Hz
Tolerancla de tensibn admisitle +-10 %
- Velockdad max. %50 1/min
] ) Potencia nomingl P2 3,00 KW
CI Is 1 14 r Intensidad nominal 4,90 A
Y A Grade de proteccién IP55
i 5 Clate de aislamients F
b Proteccidn de mcter Sensor PTC integrado
v
W Medidas de conexitn
Conexidn de tuberia del lado de aspibE&S, PN 16
i Conexidn de tuberia del lado de impulsi6Es, PH 16

Lesitgitasdd 340 i

Materiales

Carcasa de la bomba 5.1301/EN-GIL-250

Rodete PPE/FS-GF30

Lirterma 5.1301, EN-GIL-250 con revestimien
Eje 1.4021

Jurits del eje AQIEGG

Informacion de pedido

Peso aprox. 34,1 ke

Referencia 2205002
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SEDICAL - HOJA TECNICA DE EXPANSION NTM 140/6

Datos requeridos

Circuito:

Tipo:

Transferencia de masa:
Fluido caloportador:
Posicidn:

Volumen de reserva:
Volumen de instalacion:
Temperatura de seguridad:
Temperatura maxima:
Temperatura de impulsién:

Temperatura del agua de llenado:

Temperatura minima:
Presion valvula de seguridad:
PO:

Presion estatica:

Altura estatica:

Criterio de disefio

Temperatura de servicio:
Temperatura continua max.
membrana:

Disefio y fabricacion conforme a:
Volumen:

Presién maxima:

Temperatura maxima:

Conexién del grupo a la red:
Conexién:

Posicién del vaso respecto bomba:

Datos de calculo

Coeficiente de expansion:
Volumen de expansion total:
Volumen de reserva:
Volumen nominal total:

Circuito cerrado
Calor

Sin transferencia de masa

Agua
Aspiracion
0.5%
23001
65 °C
60 °C
55 °C
12°C
10°C

3 bar

1 bar
0.49 bar
5m

100°C
70°C

PED 2014/68/UE
1401

6 bar

100°C

Roscada

Acero

Superior

1,65 %
37,981
11,50 |
115,46 |

Datos de densidades segun ASHRAE

Vaso de expansién

NTM 140/6:
Volumen:
Presion Maxima:
d1:

d2 (diametro conexion):

h1:
Peso:

78510
1401

6 bar
485 mm
R1"
935 mm
24 kg
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2.5 Calculo intercambiador

SEDICAL - Intercambiador de placas UFP-100S /58 LM 41 - H - PN16

Material de las juntas

Material de las conexiones circuito caliente
Material de las conexiones circuito frio
Diametro de las conexiones

Situacion de las conexiones (Caliente / frio)
Tipo de bastidor

Especificacion pintura del bastidor

Largo, alto, ancho y peso del bastidor

Nitrilo HT ( sin pegamento )

Forro goma

Forro goma

DN 100

F1-F4/F3-F2

H-PN16

Segun 15012944 Categ. C2 RAL5010
980 mm/ 1070 mm/ 460 mm/ 341 kg

Datos Generales Caliente Frio
Fluido Agua Agua

Potencia de intercambio kW 3118

Caudal I'h 54000.4 538939
Temperatura entrada °C 350 250
Temperatura salida °C 300 300
Perdida de carga kPa 18.7 19.8
Propiedades termodinamicas Caliente Frio
Densidad kg/m?® 994 50 99592

Calor especifico kJ/kgx°K 418 418

Conductividad térmica Wimx2K 0.62 0.61

Viscosidad media mPaxs 0.76 0.84

Viscosidad pared mPaxs 0.84 0.76

Datos técnicos del intercambiador

Diferencia de temperatura logaritmica media °C 500

Numero de placas 58

Agrupamiento 1x29/1x28

Tipo [ porcentaje LM 41

Superficie de intercambio efectiva m? 13.43

Coef. global de transmisidn (servicio / limpio) Wim?2xK 46401748726

Sobredimensionamiento % 5.01

Factor de ensuciamiento m2xoK/kW 0.0102

Presion de trabajo / prueba bar 16.0/228

Temperatura maxima de disefio °C 100.0

Acorde a normativa PED 2014/68/UE Art 4.3

Materiales, dimensiones y pesos

Material del bastidor / tornillos ST52.3/ calidad 8.8

Material de las placas / grosor mm AISI 316 /0.4 mm
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3 PLIEGO DE CONDICIONES

Tiene por finalidad el presente pliego, la determinacion y definicion de los siguientes
conceptos:

Extension de los trabajos a realizar por el instalador o contratista, y que, por lo tanto, deberan
estar plenamente incluidos en su oferta.

Materiales complementarios para el perfecto acabado de la instalacion, no relacionados
explicitamente en el presupuesto pero que por su légica aplicaciéon quedan incluidos en el
suministro del instalador.

Calidad y forma de instalacion de los diferentes equipos y elementos primarios y auxiliares.

Pruebas y ensayos parciales a realizar durante el transcurso de los montajes o finales
provisionales y definitivos de las correspondientes recepciones.

Las garantias exigidas tanto en los materiales, como en su montaje o en su funcionamiento
conjunto.

3.1. Condiciones generales y normas legales
3.1.1. Condiciones generales
Abono de las unidades de obra.

El abono de las distintas unidades de obra se realizara por aplicacién de los precios unitarios
a las unidades, metros lineales, metros cuadrados, metros clbicos o lo citado en su caso,
realmente ejecutadas en obra, medidas en obra en el caso de unidades, y sobre plano si se
trata de medidas de longitud, superficie o volumen.

Significado de los términos: Suministro, Montaje y Prueba.
1. Suministro.

Cada vez que se emplee el término “Suministro”, tanto en este Pliego como en las
Mediciones y Presupuesto, se entendera incluido la definicion del material, el
dimensionamiento, la disposicion, el control de calidad, pruebas en fabrica, costo de
embalaje, desembalaje, transporte y almacenamiento en obra, procedimientos,
especificaciones, descripciones, planos, calculos, manuales y programas para todo lo
anterior, para la Propiedad y las Administraciones competentes, necesario para construir y
fabricar el material, asi como los costes derivados de visados, tasas, etc. para legalizar la
instalacion.

2. Montaje.

Cada vez que se emplee el término “Montaje”, tanto en este Pliego como en las Mediciones
y Presupuesto, se entendera incluido el costo de la medicion, replanteo en obra, elevacion,
manipulacion, ejecucion y recibo de rozas, fijacion de cuadros, cajas, bases de columnas,
etc. y cualquier otra ayuda de albanileria, colocacion, fijacidon, conexionado eléctrico o
mecanico, mantenimiento durante la obra, limpieza, medicidn final, asistencia a la Propiedad
en inspecciones, entrega, adopcion de medidas de seguridad contra robo, incendio,
sabotaje, danos naturales y accidentes a las personas o cosas.

Todos estos conceptos se entienden adecuados al material en cuestion.
3. Prueba.

El término “Prueba”, tanto en este Pliego como en las Mediciones y Presupuesto, incluye la
comprobacion de la instalacion, puesta a punto de aparatos para que realicen sus funciones
especificas, tarado de relés y protecciones, energizacion, adopciéon de medidas de seguridad
contra deterioros del material en cuestion o de otros como consecuencia de la primera y
contra accidentes a las personas o a las cosas, comprobacion de resultados, analisis de los
mismos y entrega.
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Conceptos comprendidos.

Es de total competencia del instalador y por tanto, queda incluido en el precio ofertado el
suministro de todos los elementos y materiales, mano de obra, medios auxiliares y en general
aquellos conceptos necesarios para el perfecto acabado y puesta a punto de las
instalaciones tal y como se describen en la memoria, son representadas en planos, quedan
relacionadas de forma basica en el presupuesto y cuya calidad y montaje se indican en el
pliego de condiciones técnicas.

Queda entendido que los cuatro documentos de proyecto, memoria, presupuesto, planos y
pliego de condiciones técnicas, forman todo un conjunto. Si fuese advertida o existiese una
posible discrepancia entre los cuatro documentos anteriores, su interpretacion sera la que
determine la Direccién de Obra.

Cualquier exclusion incluida por el instalador en su oferta y que difiera de los conceptos
expuestos en los parrafos anteriores, no tendra ninguna validez, salvo que en el contrato de
una forma particular y explicita, se manifieste la correspondiente exclusion.

Es de responsabilidad del instalador el cumplimiento de la normativa oficial vigente al
respecto del proyecto. Si en el mismo existiesen conceptos ocultos que se desviasen o no
cumpliesen las mismas, es obligacion del instalador comunicarlo a la Direccién Técnica y
Propiedad en la forma que se describird mas adelante y en ninglin caso efectuar un montaje
0 un suministro, que contravenga la normativa. Son extensivos también a los trabajos del
instalador la gestion y confeccion de toda la documentacién técnica necesaria para su
tramitacién ante los diferentes Organismos Oficiales con el objeto de obtener todos los
permisos requeridos de acuerdo a la legislacion, no pudiéndose proceder a una recepcion
provisional si todo lo anterior no estuviese debidamente cumplimentado.

Es por tanto responsabilidad del instalador la presentacion en tiempo, modo y forma de la
documentacion mencionada, asi como la consecucién de los permisos.

Conceptos comprendidos suplementarios.

Se debera incluir la realizacién por parte del instalador los conceptos que responden a
actividades de albanileria resumidos en los siguientes puntos:

Bancadas de obra civil para maquinaria.

Andamiajes o elementos de soporteria para zonas altas o fachadas necesarios para el
montaje de las instalaciones.

3) Protecciéon de canalizaciones cuyo montaje sea realizado por el suelo. Esta
proteccion se refiere al mortero de cemento y arena u hormigbn para proteger las
mencionadas canalizaciones del transito de la obra.

4) Apertura de rozas y posterior recibido de las instalaciones con el mortero
correspondiente.

5) Apertura de huecos en suelos, paredes, forjados u otros elementos de obra civil 0
albanileria para la distribucién de las diferentes canalizaciones. Asimismo, queda excluido
el recibido del correspondiente pasamuros, marco, bastidor, etc., en los huecos abiertos. No
es tampoco, competencia del instalador el correspondiente elemento a recibir en la obra
civil, bien sea marco, bastidor, etc., ni la determinacién de los huecos en la forma y modo
que se indicarda mas adelante.

6) Recibido de soporteria de instalaciones, tanto que en los mismos se utilice material
de construccion. Como el recibido pueda efectuarse por un tipo mecanico como disparos,
taladros, etc., sera a costa del instalador. La soporteria siempre sera a costa del instalador.

7) En general cualquier tipo de albanileria necesaria para el montaje de las
instalaciones.
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8) Almacenes, aseos, etc., hecesarios para los instaladores durante el desarrollo de los
montajes.
9) Suministro de electricidad necesario para el montaje.

Al igual que en anteriores capitulos, todo lo anterior se entiende incluido salvo que en el
contrato de forma concreta o explicita se excluyera cualquiera de los puntos anteriores.

Coordinacion.

El instalador coordinara y pondra los medios necesarios para que esta coordinacion tenga la
efectividad consecuente tanto con la empresa constructora, como los diferentes oficios o
instaladores de otras especialidades que concurran en los montajes del edificio.

En aquellos puntos concurrentes entre dos oficios o instaladores y que por lo tanto pueda
ser conflictiva la delimitaciébn de la frontera de los trabajos y responsabilidades
correspondientes a cada uno, el instalador se atendra al dictamen que sobre el particular
indique la Direccion de Obra.

Todas las terminaciones de los trabajos deberan ser limpias, estéticas y dentro del acabado
arquitecténico del edificio, esmerando principalmente los trazados de las redes y soporterias
de forma que respeten las lineas geométricas y planimétricas de suelos, techos, falsos
techos, paredes y otros elementos de construccion e instalaciones conjuntas.

Todos los materiales acopiados o montados deberan estar suficientemente protegidos al
objeto de que sean evitados los danos que les puedan ocasionar agua, basura, sustancias
guimicas, mecanicas y en general afectaciones de construccion u otros oficios reservandose
la Direccion el derecho a eliminar cualquier material que por inadecuado acopiaje bien en
almacén o montaje juzgase defectuoso.

A la terminacion de los trabajos el instalador debe proceder a una limpieza y eliminacién del
material sobrante, recortes, desperdicios, etc., asi como de todos los elementos montados o
de cualquier otro concepto relacionado con su trabajo, no siendo causa justificativa para la
omisién de lo anterior la afectacion del trabajo de otros oficios 0 empresa constructora.

Inspecciones

Tanto la Direccion de Obra como la Propiedad podra realizar todas las revisiones o
inspecciones tanto en el edificio como en los talleres, fabricas, laboratorios, etc., donde el
instalador se encuentre realizando los trabajos correspondientes con esta instalacion,
pudiendo ser las mencionadas inspecciones totales o parciales, segln los criterios que la
Direccion dictamine al respecto.

Modificaciones.

Sélo seran admitidas modificaciones a lo indicado en el proyecto por alguna de las siguientes
causas:

a) Mejoras en la calidad, cantidad o montaje de los diferentes componentes de la
instalacion, siempre y cuando no quede afectado el presupuesto o en todo caso sea
disminuido, no repercutiendo en ningln caso este cambio con compensacién de otros
materiales .

b) Modificaciones en la arquitectura del edificio y consecuentemente variacion de su
instalacién correspondiente. En este caso la variacion de instalaciones sera exclusivamente
la que defina la Direccion de Obra o en su caso el instalador con la aprobacion de aquélla.
Al objeto de matizar este apartado, se indica que se entienden modificaciones importantes
en la funcién o conformacion de una zona amplia del edificio. Las pequefas variaciones
debidas a los nhormales movimientos de obra, quedan incluidos en el precio del instalador.

Calidades.
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Cualquier elemento, maquina, material y en general cualquier concepto en el que pueda ser
definible una calidad, sera el indicador en el proyecto bien determinado por una marca
comercial, o por una especificacion concreta. Si no estuviese definida una calidad, la
Direccién podra elegir la que corresponda en el mercado a niveles de primera calidad.

Por lo que todo aquello que no sea lo especificamente indicado en el presupuesto o proyecto,
debera haber sido aprobado por escrito por la Direccion de obra para su instalacion
pudiendo ser eliminado por tanto, sin ningln perjuicio para la Propiedad si no fuese cumplido
este requisito.

Reglamentaciones de obligado cumplimiento.

Con total independencia de las prescripciones indicadas en los documentos del proyecto, es
prioritario para el instalador el cumplimiento de cualquier reglamentacion de obligado
cumplimiento que afecte a su instalacion, bien sea de indole nacional, auténomico,
municipal de companias o en general de cualquier ente que pueda afectar a la puesta en
marcha legal y necesaria para la consecucion de las funciones del edificio, siendo por tanto
competencia y responsabilidad del instalador la previa revision del proyecto antes de que
realice ningln pedido ni que ejecute ninglin montaje y su denuncia a la Direccién y Propiedad
de cualquier concepto no compatible con la reglamentacion exigida. Esta comunicacion
debera ser realizada por escrito y entregada en mano a la Direcciéon de Obra.

Documentacion grafica.

El instalador debe preparar todos los planos tanto de taller como de montaje necesarios,
mostrando en detalle las caracteristicas de construccion precisas para el correcto montaje
de los equipos y redes por sus montadores para pleno conocimiento de la Direccion y de los
diferentes oficios y empresas constructoras que concurren en la edificacion. Entre otros
puntos, los mencionados planos deben determinar la situacion exacta de bancadas,
anclajes, huecos, soportes, etc., y todo ello dentro de los plazos de tiempo exigidos para no
entorpecer el programa general de construccion y acabado bien sea por zonas o bien sea
general. Independiente de lo anterior, el instalador debe marcar en obra los huecos, pasos,
trazados y en general todas aquellas senalizaciones necesarias tanto para sus montadores,
como de otros oficios 0 empresas constructoras.

Segln se ha indicado en puntos anteriores, es asi mismo competencia del instalador, la
presentacion de los escritos y planos correspondientes para la legalizacién de su instalacion
ante los diferentes entes u organismos.

Asimismo, al final de la obra el instalador debera entregar unos planos de construccion y
diferentes esquemas de funcionamiento o conexionado necesarios para que en el futuro
conocimiento haya una determinacion precisa de como es su instalacion, tanto en sus
elementos vistos como ocultos.

Cualquier documentacion grafica generada por el instalador s6lo tendra validez si esta
visada por la Direccion de Obra, entendiéndose que esta aprobacion es general y no relevara
de ninglin modo al instalador, de la responsabilidad de errores y de la correspondiente
necesidad de comprobacién y reparaciéon de planos por su parte.

Garantia.

Tanto los componentes de la instalacion como su montaje y funcionabilidad, debe quedar
garantizada por un afno como minimo, a partir de la recepcion provisional y en ninglin caso
esta garantia cesara hasta que sea realizada la recepcion definitiva.

Interpretacion del proyecto.

La interpretacion del proyecto corresponde en primer lugar al Ingeniero autor del mismo o
en su defecto a la persona que ostente la Direccion de Obra. Se entiende el proyecto en su
ambito total de todos los documentos, memoria, planos, presupuesto y pliego de condiciones
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técnicas, quedando por tanto el instalador enterado por este pliego de condiciones técnicas,,
que cualquier interpretacion del proyecto para cualquier fin y entre otros para una aplicacion
de contrato, debe atenerse a las dos figuras (Autor o Director) indicadas anteriormente.

Materiales complementarios comprendidos.

Dentro de los conceptos generales comprendidos indicados en las condiciones generales, a
continuacion se indican algunos puntos particulares concretos, exclusivamente como
ejemplo o aclaracion para el instalador, no significando por ello que los mismos excluyan la
extension o el alcance de otros:

Soporterias, perfiles, estribos, tornilleria y en general elementos de sustentacion necesarios,
debidamente protegidos por pinturas o tratamientos electroquimicos.

Bases antivibratorias de maquinaria y equipos, neoprenos o elementos elasticos de
soporterias, lonas de conductos y en general todos aquellos elementos necesarios para la
eliminacién de vibraciones.

Bancadas metélicas, uniones extensibles y en general todos los elementos necesarios de
absorcion de movimientos térmicos de la instalaciéon por causa propia o por dilatadores de
obra civil.

Acoplamientos elasticos en juntas de dilatacion o acometidas a maquinaria, equipos o
elementos dinamicos.

Protecciones de redes, equipos y accesorios con pinturas antioxidantes o anticorrosivas,
tanto en intemperie como en interiores, enfundados plasticos termoadaptable para
canalizaciones empotradas y en general todos aquellos elementos de prevencion y
proteccion de agresiones externas.

Acabados exteriores de aislamientos para proteccion del mismo por lluvia o accion solar.

Gases de soldadura, pastas, mastics, siliconas y cualquier elemento necesario para el
correcto montaje, acabado y sellado.

Manguitos pasamuros, marcos de madera, bastidores y bancadas metaélicas, y en general
todos aquellos elementos necesarios de paso o recepcion de los correspondientes de la
instalacion.

Canalizaciones y accesorios de desaire a colectores abiertos y canalizaciones de desague
debidamente sifonadas, necesarios para el desarrollo funcional de la instalacion.

3.1.2. Normativa aplicable

El instalador debera realizar la instalacion atendiendo a las diferentes normativas vigentes,
ya sean de ambito municipal, autonémico o estatal, y en particular, de acuerdo a las
siguientes normas y reglamentos:

Reglamento e instrucciones técnicas de las instalaciones de calefaccion, climatizacion y
agua caliente sanitaria. Instrucciones técnicas complementarias RITE.

NBA-CT. Condiciones térmicas en los edificios.
NBA-CA. Condiciones acusticas en los edificios.
Reglamento electrotécnico de baja tensién MIE.BT.

Reglamento de seguridad para plantas e instalaciones frigorificas. Instrucciones técnicas
complementarias ML.IF.

Reglamento de aparatos a presion. Instrucciones técnicas complementarias MIE.APA.
Normas UNE 100.

RITE Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios.
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De igual manera, se respetaran cualesquiera normativas o reglamentos mencionados en el
presente pliego.
3.2. Materiales y unidades de obra
3.2.1. Conductos de aire en baja velocidad

Es competencia del instalador el suministro, montaje y puesta en servicio de los conductos
rectangulares en baja velocidad de acuerdo con las caracteristicas técnicas, implantacién y
calidades previstas en documentos de proyecto.

Cualquiera que sea el tipo de conductos de aire a utilizar, éstos estara formados con
materiales que no propaguen el fuego, ni desprendan gases téxicos en caso de incendio.

El material, construccién y montaje de los conductos se realizaran, segin normativas
ASHRAE, cumpliendo en cualquier caso los minimos establecidos por la RITE.

3.2.2. Conductos de chapa galvanizada

Las condiciones de ejecucion se ajustaran a las indicadas en la norma UNE, segun el tipo de
conducto y la presién que han de soportar.

Los refuerzos laterales se colocaran en los cuatro lados del conducto y unidos en cada
esquina por remaches, tornillos o soldadura .Los refuerzos laterales seran de acero laminado
u otro material que tenga la misma rigidez y resistencia No hay limite en las distancias entre
juntas .

La instalacion de los conductos se realizara segln el trazado y dimensionado indicado en los
planos y los mismos seran de seccion rectangular.

los espesores de la chapa seran los siguientes :

Lado mayor del conducto Espesor de la chapa
Hasta 500 mm. 0,6mm.

De 501 a 800 mm. 0,8mm.

De 801 a 1100 mm. 1,0mm.

De 1001 a 1600 mm. 1,0mm.

De 1601 a 2000 mm. 1,2mm.

A partir de 2000 mm. 1,2mm.

Las uniones longitudinales estaran construidas de forma que quede garantizada la
indeformabilidad y estanqueidad del conducto.

En los tramos horizontales se recibiran al forjado mediante pletinas de acero de 2,5 cm de
anchura y de 8 a 10 mm. de espesor cada 240 cm. y coincidiendo con las juntas
transversales . En los tramos verticales la separacion maxima entre soportes sera de 3 m.y
se ejecutara con pletina de 30 x 3 mm. fijada directamente al paramento .

3.2.3. Conductos de fibra de vidrio

Es competencia del instalador el suministro, montaje y puesta en servicio de los conductos
de fibra de vidrio de acuerdo con las caracteristicas técnicas, implantacién y calidades
previstas en documentos de proyecto.

Estaran construidos en planchas debidamente conformadas de panel rigido de fibras de
vidrio, aglomeradas con resinas termoendurecibles. La cara exterior estara recubierta con
un complejo compuesto por una lamina de aluminio, malla de vidrio textil y papel Kraft
blanco, adherido mediante cola autoextinguible. Tendran un espesor de 1". siendo su
montaje el recomendado por el fabricante. Quedaran incluidos todos los accesorios. Su
montaje sera similar al indicado en el punto 2.15. En cualquier caso cumpliran la norma
UNE 100.105y el RITE.
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Se prestara especial atencion a que tanto el acopiaje en planchas, como la conformacién
montada no sea afectada por el agua desechandose cualquier parte que se presente con
senales de humedades.

El diseno del conducto en su desarrollo, curvas, reducciones, etc., se realizard con
normativas ASHRAE. La soporteria sera distanciada segln la seccion del conducto, en
ningln caso superior a 2 m.

El paso de los conductos por tabiques, paramentos o elementos de obra civil, quedara
debidamente protegido con cartonaje especial antihumedad, de forma que en ningln caso
quede afectado el conducto.

3.2.4. Distribucion de aire

Es competencia del instalador el suministro, montaje y puesta en servicio de los elementos
de distribucion de aire de acuerdo con las caracteristicas técnicas, implantacion y calidades
previstas en documentos de proyecto.

Todos los elementos, tanto de impulsion como de retorno o extraccion, deberan ir provistos
de mecanismos para regulacion del volumen del aire, con facil control desde el exterior.

Las rejillas seran de aluminio estruido, doble deflexiébn, marco metalico, compuertas
regulacion, los difusores o cualquier elemento terminal de distribucién de aire, una vez
comprobado su correcto montaje, deberan protegerse en su parte exterior con papel
adherido al marco de forma que cierre y proteja el movimiento de aire por el elemento,
impidiendo entrada de polvo o elementos extrafios. Esta proteccion sera retirada cuando se
prueben los ventiladores correspondientes.

Junto con cada unidad debera suministrarse los marcos de madera, clips o tornillos, varilla
0 angulares de sujecion y en general todos aquellos accesorios necesarios para que el
elemento quede recibido perfectamente tanto al medio de soporte como al conducto que le
corresponda. Asi mismo, el instalador debera suministrar elementos regulares de caudal en
las derivaciones principales de conductos para una mejor regulaciéon en el sistema de
distribucién de aire

Todas las tomas de aire exterior o extraccion seran suministradas con tela metalica de
proteccién y persiana vierteaguas. Cualquier modificacién que por interferencia con los
paneles de falso techo puntos luz u otros elementos, exija la nueva situacién de las unidades,
debera ser aprobada por la Direccion de obra, segin plano de replanteo presentado por el
instalador.

El material y su montaje cumplira los minimos exigidos en RITE.

Seleccion de difusores: Segln indicaciones del fabricante, y con los siguientes criterios:
- Nivel sonoro maximo: 40 dBA
- Velocidad maxima de aire en la zona de ocupacion: 0,25 m/s

3.3. Pruebas de las instalaciones y recepcion de las mismas

3.3.1. Ensayos e inspeccion en fabrica

La Direccion técnica de obra sera autorizada a realizar todas las visitas de inspeccion que
estime necesarias a las fabricas donde se estén realizando trabajos relacionados con esta
instalacion.

3.3.2. Ensayos parciales en obra

Todas las instalaciones deberan ser probadas ante la Direccion Técnica de Obra, con
anterioridad a ser cubiertas por paredes, falsos techos, etc. Estas pruebas se realizaran por
zonas o circuitos sin haber sido conectado el equipo principal.
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3.3.3. Ensayos de materiales

El instalador garantizara que todos los materiales y equipos han sido probados antes de su
instalacion final, cualquier material que presente deficiencias de construccion o montaje
sera reemplazado o reparado.

3.3.4. Pruebas finales de recepcién provisional
3.3.4.1. Generalidades

Una vez finalizado totalmente el montaje de la instalacion y habiendo sido regulada y puesta
a punto, el instalador procedera a la realizacion de las diferentes pruebas finales previas a
la recepcion provisional, segln se indica en los capitulos siguientes. Estas pruebas seran
las minimas exigidas.

Las pruebas seran realizadas por el instalador en presencia de las personas que determine
la Direccion, pudiendo asistir a las mismas un representante de la Propiedad.

Todas las mediciones se realizaran con aparatos pertenecientes al instalador, previamente
contrastados y aprobados por la Direccion.

El resultado de las diferentes pruebas se reunirdn en un documento denominado
"PROTOCOLO DE PRUEBAS EN RECEPCION PROVISIONAL" en el que debera indicarse para
cada prueba.

Croquis del sistema ensayado, con identificacién en el mismo de los puntos medidos.
Mediciones realizadas y su comparacion con las nominales.

Incidencias o circunstancias que puedan afectar a la medicién o a su desviacion.
Persona, hora y fecha de realizacion.

3.3.5. Mediciones a realizar

3.3.5.1. Eficiencias equipos frigorificos

Se realizara por cada equipo frigorifico existente las siguientes mediciones:

- Temperaturas agua entrada y salida enfriador y condensador.

- Presiones de evaporador y condensador.

- Temperaturas seca y hlimeda aire exterior.

- Potencia absorbida en bornes.

Con las mediciones indicadas y realizadas en la forma prescrita en IT.IC.11, se redactara el
correspondiente protocolo, determinando los CEE (Coeficientes de Eficiencia Energética),
tanto de enfriador como de condensador.

3.3.5.2. Medidas de temperatura y humedades ambientales acondicionadas

- 1 Medida por fachada y planta.

- 1 Medida en zona interior por planta.

- 1 Medida de condiciones exteriores.

3.3.5.3. Medidas de temperatura de fluidos

- Temperatura de impulsion y retorno en generadores de fluidos calientes.

- Temperatura de impulsion y retorno en generadores de fluidos frios.

3.3.5.4. Medidas cuantitativas de fluidos
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- Caudal de cada ventilador (medicion directa con anemdmetro o pitot en conducto
general de impulsiéon. Comprobacién con curva de caracteristicas, potencia absorbida y
presion diferencial).

- Caudal de aire de impulsion en cada una de las rejillas y difusores representativos
de plantas.

3.3.5.5. Medidas de consumos
- Potencia absorbida para cada uno de los motores que componen la instalacion.

Si el motor acciona una maquina cuyo funcionamiento normal tenga un control de capacidad,
la potencia absorbida se realizara a 100, 70 y 35% de maximo nominal.

3.3.5.6. Medidas eléctricas

Las mediciones se realizan con aparatos de medida independientes a los montados
permanentes, contrastando los posibles errores de medicion.

- Tensiones de alimentacion generales y parciales, a intensidad nominal o maxima.
- Frecuencia en cuadro general.

- Tierras generales de cuadro y parciales de maquinas.

Las medidas de potencia en cada maquina se realizaran en la prueba particular de cada una.
En el protocolo de medidas se indicara ademas:

- Prueba de diferenciales.

- Prueba de magnetotérmicos.

- Calibrado y prueba de guardamotores.

- Calibrado y prueba de térmicos.

- Calibrado y prueba de arrancadores.

- Verificaciéon de enclavamientos.

3.3.6. Numero de mediciones

Las mediciones indicadas en el apartado anterior son las minimas exigidas.

Estas pruebas se podran realizar conjuntamente con un representante de la Propiedad y
aquellas personas que la Direccidon determine.

La forma de realizar las mediciones sera acorde con la norma ASHRAE.
3.3.7. Resultados obtenidos
Los resultados obtenidos seran presentados en el protocolo de pruebas correspondientes.

La cuantificacion de estos resultados, seran, salvo que se especifique otra cosa en otro
documento de proyecto, los siguientes:

-Medidas de temperatura y humedad ambientales. Las indicadas en la memoria, para las
hipétesis de calculo consideradas, con variaciones admisibles de +- 1°C en temperatura seca
y +- 5% en humedad relativa.

-Medidas de temperatura de fluidos. Las indicadas en las tablas de caracteristicas con las
siguientes desviaciones admisibles:

Aire caliente + 3°C.

Aire frio +1,5°C.
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-Medidas cuantitativas de fluidos. Las indicadas en las tablas de caracteristicas con una
desviacion maxima del 10%.

3.3.8. Recepciones de obra
3.3.8.1. Recepcion provisional

Una vez realizado el protocolo de pruebas por el instalador seglin indicaciones de la Direccion
de Obra y acordes a la normativa vigente, aquel debera presentar la siguiente
documentacion:

-Copia del certificado de la instalacion presentado ante la Delegacion del Ministerio de
Industria y Energia.

-Protocolo de pruebas (original y copia).
-Manual de instrucciones (original y copia).

-Proyecto actualizado (original y copia), tal y como se describe en las RITE. y en el apartado
del presupuesto denominado suministro de informacion.

-Esquemas de principio, coloreados y enmarcados para su ubicacién en salas de maquinas.

Ante la documentacion indicada, la Direccion de Obra emitird el acta de recepcion
correspondiente con las firmas de conformidad correspondientes de instalador y propiedad.
Es facultad de la Direccién adjuntar con el acta relacion de puntos pendientes, cuya menor
incidencia permitan la recepcion de la obra, quedando claro el compromiso por parte del
instalador de su correccion en el menor plazo.

Desde el momento en que la Direccion acepte la recepcion provisional se contabilizaran los
periodos de garantia establecidos, tanto de los elementos como de su montaje. Durante
este periodo es obligacion del instalador, la reparacién, o modificaciéon de cualquier defecto
0 anomalia, (salvo los originados por uso o mantenimiento) advertido y programado para que
no afecte al uso y explotaciéon del edificio.

3.3.8.2. Recepcidn definitiva

Transcurrido el plazo contractual de garantia y subsanados todos los defectos advertidos en
el mismo, el instalador notificara a la propiedad el cumplimiento del periodo. Caso de que
la propiedad no objetara ningln punto pendiente, la Direccion emitira el acta de recepcion
definitiva, quedando claro que la misma no estara realizada y por lo tanto, la instalaciéon
seguira en garantia hasta la emisién del mencionado documento.

3.3.9. Tramitaciones oficiales

El contratista de la instalacién de climatizacion y ventilacion es responsable de la tramitacion
de cuantos permisos oficiales sean necesarios para la puesta en funcionamiento de la
instalacion.

De esta manera tramitara los permisos de la Delegacion de Industria, y los permisos de
acometidas necesarios ante los organismos 0 empresas correspondientes.

Sin estos permisos, no se procedera a realizar la Recepcion de la Instalacion, ni siquiera de
forma provisional.
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