Transformacion Energética Integral de la Sede de EITB en Miramén
Introduccion

La sede de la Radio Television Publica Vasca - EITB en Miramoén (Donostia - San Sebastian)
ha sido objeto de una profunda transformacién energética en el marco del Plan de
Actuacién Energética (PAE), con financiacién del programa PIREP. El objetivo principal de
esta intervencion ha sido sustituir los sistemas térmicos convencionales por soluciones de
alta eficiencia basadas en geotermia y aerotermia, con el fin de eliminar el uso de
combustibles fésiles, reducir el consumo energético final, aumentar la cobertura con
energias renovables y mejorar la eficiencia operativa y ambiental del edificio. Todo ello en
cumplimiento de la Ley Vasca de Sostenibilidad y en alineaciéon con los objetivos de la
Agenda 2030. Cabe destacar que toda la reforma se llevd a cabo sin interrumpir en ningin
momento la actividad habitual de EITB.

Planificacion y fechas destacables

El desarrollo de las actuaciones se estructuré en dos grandes intervenciones, es cuanto a la
afeccién del sistema de climatizacidn se refiere: la instalacion del sistema geotérmico y la
reforma del sistema de produccion térmica HVAC.

La obra del sistema de intercambio geotérmico se llevé a cabo en un periodo comprendido
entre el 17 de noviembre de 2022, fecha en la que se formalizé el contrato de obra entre el
promotor y el contratista, y el 30 de diciembre de 2023, fecha en la que se emiti6 el
Certificado Final de Obra y se firmd el acta de recepcidn.

Por su parte, la reforma del sistema HVAC se inici6 el 13 de febrero de 2024, fecha en la que
se formalizé el contrato de obra, y finaliz6 el 20 de febrero de 2025, momento en el que se
emitio el Certificado Final de Obra y se formaliz6 el acta de recepcion.

Sistema de intercambio geotérmico

El proyecto se ha dividido en dos grandes fases, con alcances diferentes, siempre teniendo
en consideracién que la actividad del cliente tenia que seguir operativa.

La primera ha consistido en la instalacion de un sistema geotérmico de baja temperatura,
siendo esta la primera experiencia de EITB con esta tecnologia. El sistema estd compuesto
por 43 sondas verticales de 150 metros de profundidad, lo que supone una longitud total de
captacién de 6.450 metros. Estas sondas estan conectadas a una bomba de calor agua-agua
Daikin de alta eficiencia, con una potencia de 412 kW en modo calefaccién y 365 kW en
refrigeracion para las condiciones dadas, utilizando refrigerante R-1234ze, con un potencial
de calentamiento global (CPA-GWP) de tan solo 7. El sistema alcanza un rendimiento
estacional (SPF) de 5,9, con un COP medio de 5,045 y un SEER de 7,88 tedricos. La
instalacion se completa con dos depdsitos de inercia térmica de 3.000 litros cada uno, ya
que el sistema puede recuperar energia, alcanzando su maxima eficiencia cuando el edificio
demanda tanto frio como calor (sin derivar al terreno) y una integracion total en el sistema



de control del edificio mediante el SCADA RELIANCE, que automatiza el funcionamiento,
pasando de un sistema semi manual a uno totalmente integrado.
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Figura 1: Plano de sondeos

Reforma del sistema HVAC

La segunda fase del proyecto ha consistido en la reforma integral del sistema de
climatizaciéon HVAC, una vez la geotermia se instala como el equipo prioritario de
generacion térmica.

Esta intervencién de mayor alcance ha implicado el desmontaje de los equipos existentes
(calderas, enfriadoras, colectores y bombas de recirculacién) y la instalacién de nuevos
equipos de produccién térmica, entre los que destacan bombas de calor aire-agua y una
enfriadora aire-agua, que es la parte de instalacién de aerotermia del conjunto de la
generacion. Adicionalmente, y tal y como se ha apuntado anteriormente, se han sustituido
todas las bombas existentes (salvo las recientemente instaladas para la geotermia) para
pasar a bombas de rotor seco y rotos hiimedo de maxima eficiencia energética (clase IE5 y
<0,019 respectivamente). Ademas, se migra la instalacion actual a un caudal variable en el
secundario.

El sistema opera a cuatro tubos, lo que permite la produccién simultanea de frio y calor, y
ha sido disefiado para funcionar en cascada, priorizando la geotermia como fuente principal
(dado su elevado rendimiento comparado con la geotermia) y utilizando el resto de los
equipos como apoyo en momentos de alta demanda y respaldo (N+1).



Paralelamente, se ha llevado a cabo la renovacién completa del sistema de produccién de
agua caliente sanitaria (ACS), evolucionando de termos eléctricos a un sistema con
precalentamiento (apoyado en la recuperacion del sistema de geotermia) y preparacion de
ACS mediante un booster condensado por agua (45-402C).

Durante la ejecucién de la obra, se instalaron colectores temporales, y se sustituyeron los
termos eléctricos existentes por un sistema centralizado en cascada, compuesto por bombas
de calor de alta eficiencia y acumuladores de gran capacidad. Este nuevo sistema permite
alcanzar temperaturas de hasta 65°C en régimen normal y realizar tratamientos
antilegionela mediante choque térmico (>702C), cumpliendo con la normativa vigente en
materia de higiene y prevencion sanitaria.

La instalacion eléctrica también ha sido adaptada a las nuevas necesidades mediante la
incorporacion de un nuevo cuadro de distribucion, protecciones adecuadas, variadores de
frecuencia y cableado libre de hal6genos. Todo el sistema ha sido integrado en el Building
Management System (BMS) del edificio, lo que permite un control detallado del consumo
energético, la operacion de los equipos y la gestion de alarmas e histoéricos, priorizando
siempre el uso de la geotermia sobre los demas equipos productores.

La ejecucion de las obras se ha desarrollado en siete fases claramente diferenciadas:
¢ Desmontaje de la sala de calderas
e Instalacion de colectores temporales de frio y calor
e Puesta en marcha de una instalacién térmica provisional
¢ Desmantelamiento de los colectores antiguos
e Instalacion definitiva de los nuevos equipos
e Ejecucidn del nuevo sistema de ACS

e Legalizacion y puesta en servicio de toda la instalacion
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Figura 3: Fases 5-8 en Modelo BIM
Potencia instalada

La potencia instalada para refrigeracién se distribuye de la siguiente manera: una
enfriadora aire-agua con una capacidad de 601,7 kW, dos bombas de calor aire-agua que
suman 596,7 kW, y una bomba de calor geotérmica de 365 kW, lo que da un total
aproximado de 1.563,4 kW. En cuanto a la calefaccidn, se cuenta con dos bombas de calor



aire-agua que aportan 505,2 kW, una bomba de calor geotérmica de 412,3 kW y una bomba
de calor para ACS con una potencia de 86,3 kW, alcanzando asi un total aproximado de
1.003,8 kW (configuracion N+1).

Adicionalmente, se ha dejado la produccién preparada para futuras ampliaciones de la sede,
reformas (sustitucién de equipos terminales a 2 vias) e integracién a futuro de platés que
cuentan con equipos autébnomos.

Intervencion arquitecténica

La intervenciéon geotérmica se ha disefiado para integrarse con el edificio existente,
respetando su configuracién y minimizando el impacto visual y constructivo. Se han
construido dos nuevas salas técnicas, una para bombas y depédsitos de inercia, y otra para la
bomba de calor, con una altura minima de tres metros. Los materiales y acabados
mantienen la coherencia estética con el resto del complejo, incluyendo muros de bloque de
hormigén con revestimiento hidréfugo y cubiertas con panel sdndwich ignifugo. Se han
incorporado medidas de protecciéon contra incendios, ventilaciéon, accesibilidad y un
cerramiento exterior para los equipos.

La reforma HVAC se ha desarrollado en continuidad con la fase geotérmica, reutilizando y
adaptando salas técnicas existentes como la antigua sala de calderas. Se ha priorizado la
eficiencia, la integracién arquitecténica y la minima alteracién del entorno. Las salas
cuentan con ventilacién, proteccién contra incendios, iluminacién LED, conectividad y
espacio exterior cerrado para los nuevos equipos. La intervencién garantiza la operatividad
del edificio durante toda la ejecucidn.

Equipos Daikin

Uno de los aspectos mas destacados del proyecto ha sido la incorporacion de equipos Daikin
tanto en la fase geotérmica como en la reforma del sistema HVAC. Esta eleccidn responde a
criterios de eficiencia energética, sostenibilidad y compatibilidad con sistemas de control
avanzados, lo que ha permitido una integraciéon 6ptima en una instalacion de climatizacion
compleja.

En el sistema geotérmico, se ha instalado una bomba de calor agua-agua Daikin modelo
EWWH365VZXSA, que ofrece una capacidad de calefaccion de 412,3 kW y de refrigeracion
de 365,0 kW. Este equipo utiliza el refrigerante R-1234ze, caracterizado por su bajo
potencial de calentamiento global (GWP), y alcanza un COP de 5,045, lo que lo convierte en
una solucidn altamente eficiente y respetuosa con el medio ambiente, ideal para proyectos
comprometidos con la sostenibilidad.

En cuanto a la nueva produccion térmica del sistema HVAC, se han incorporado dos equipos
clave. Por un lado, la enfriadora Daikin EWAT630B-XRC2, con una potencia frigorifica de
603,8 kW, una potencia eléctrica absorbida de 200,6 kW y un EER de 3,010 kW/kW,
garantiza un funcionamiento fiable y eficiente. Por otro lado, la bomba de calor EWYT630B-
XLB2 ofrece una doble funcionalidad: en modo refrigeracién proporciona 596,7 kW de



potencia frigorifica con un consumo de 205,0 kW y un EER de 2,911 kW/kW; en modo
calefaccion, alcanza una potencia calorifica de 505,2 kW, con una potencia absorbida de
186,9 kW y un COP de 2,704 kW/KW. De estos ultimos se han instalado 2 equipos para
garantizar el respaldo (y potenciales paros de la geotermia por mantenimiento o
dificultades en el campo geotérmico).

Estos equipos destacan no solo por su capacidad térmica y eficiencia, sino también por su
robustez y fiabilidad en aplicaciones de alta demanda. Ademas, permiten la produccion
simultdnea de frio y calor, lo que optimiza el rendimiento energético del sistema. Su
integracidn total en sistemas de control inteligente refuerza la capacidad de gestién técnica
del conjunto, consolidando esta solucién como un referente en climatizacién avanzada y
sostenible.

Metodologia de trabajo

Tanto la fase de disefio como la fase de obra se han desarrollado en un entorno colaborativo
y siguiendo la metodologia BIM. Para ello, se establecié una plataforma de trabajo a modo
de Common Data Environment (CDE). Esto ha permitido que durante el disefio de los
proyectos se implementara un sistema digital de seguimiento de incidencias que permiti6
coordinar, documentar y gestionar en tiempo real cualquier desviaciéon o necesidad de
ajuste detectada. Esta herramienta facilité la comunicacion entre los distintos agentes del
proyecto, permitiendo adjuntar imagenes, comentarios y planos directamente sobre el
modelo digital. Gracias a ello, se mejoré notablemente la trazabilidad de las decisiones y la
resolucion 4gil de problemas durante la fase de disefio y ejecucién.
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Figura 4: Seguimiento y métricas de incidencias



Tanto en la obra de geotermia como en la de climatizacion HVAC, se desarrollaron modelos
digitales especificos para cada fase de ejecuciéon. Esta metodologia permitié anticipar
interferencias, optimizar la planificacién y facilitar la comprensidn del proyecto por parte
de todos los equipos implicados. La utilizacién de estos modelos digitales fue clave para
garantizar una ejecucién precisa y coordinada, minimizando errores y mejorando la
eficiencia global del proceso constructivo.

Durante la ejecucion de la obra de climatizacién, también se utilizd6 la plataforma
colaborativa basada en un entorno BIM (Building Information Modeling), que permiti6
visualizar el estado de ejecucién en tiempo real, gestionar aprobaciones y coordinar tareas
mediante el entorno comin de datos (CDE). Esta plataforma resulté6 fundamental para el
control de calidad, la validaciéon de soluciones constructivas y la gestidn eficiente de las
incidencias surgidas durante la obra.

El uso de un entorno BIM colaborativo no solo facilito la coordinacién entre los distintos
agentes implicados, sino que también permitié mantener un control riguroso del avance de
obra, la trazabilidad de las decisiones y la documentacion técnica generada. Gracias a esta
metodologia, el proyecto se desarrolld en fases planificadas, con una trazabilidad avanzada
y una integracion digital que garantizo la coherencia entre disefio, ejecucion y operacidn.
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Figura 5: Modelo BIM

Resultados

Los resultados energéticos y ambientales del proyecto son notables. Se ha conseguido una
reduccién del 100% en el consumo de gas natural, equivalente a 133 MWhpcs anuales, y
una disminucién del 60% en el consumo eléctrico, lo que representa un ahorro de 173 MWh
al afio. En términos de energia primaria, el ahorro alcanza los 567 MWh anuales, lo que



supone una mejora del 67% respecto a la situacién anterior. Ademas, se ha logrado una
reduccion de emisiones de diéxido de carbono de 90 toneladas anuales, lo que representa
una disminucién del 70% en la huella de carbono del edificio. Cabe sefialar que los valores
presentados son provisionales y que los resultados definitivos no podran evaluarse
completamente hasta el verano de 2025.
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Figura 6: Grafica de ahorro de energia primaria
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Figura 7: Gréfica de ahorro de emisiones de CO2

Ademas del impacto ambiental, estos ahorros suponen una importante reducciéon en los
costes operativos de EITB, mejorando la sostenibilidad econémica del edificio a largo plazo.

Desde el punto de vista operativo, el sistema se ha disefiado para aprovechar al maximo la
simultaneidad de demanda de frio y calor, permitiendo una recuperacién energética
eficiente. La migracidn a un sistema de caudal variable y la implementaciéon de un control
inteligente han permitido optimizar el funcionamiento de la instalacién, garantizando el
confort térmico con el minimo consumo energético.



En términos de innovacidén y sostenibilidad, el proyecto destaca por ser la primera
instalacién geotérmica de EITB, por su integracién sin afeccién a la operativa del edificio,
por el uso de refrigerantes de bajo impacto ambiental y por la monitorizaciéon avanzada de
consumos térmicos y eléctricos. Todo ello se ha realizado cumpliendo rigurosamente con la
normativa técnica y ambiental vigente.

Desde el punto de vista arquitecténico, el proyecto ha incluido la creacién de un nuevo local
técnico en el marco de la instalacién geotérmica, asi como la ejecucidén de un cerramiento
exterior en la zona de produccién térmica correspondiente a la reforma HVAC. Esta
actuacién ha permitido mejorar la integracién visual de los equipos en el entorno,
cumpliendo en todo momento con la normativa urbanistica vigente.

Coste econdémico

Desde el punto de vista econémico, la actuacidn en geotermia supuso una inversion total de
1.113.000 euros (PEC), de los cuales un 21% se destiné a la adecuacidén de la sala técnica y
el 79% restante a la captacidn en el terreno y a la instalaciéon hidraulica. En cuanto a la
reforma del sistema HVAC, el presupuesto final de ejecucion por parte del contratista
ascendié a 1.518.133,65 euros, sin incluir el IVA, conforme a lo recogido en el acta de
recepcion de obra.

Conclusion

En conjunto, esta actuacidon representa un modelo de referencia en climatizaciéon eficiente y
sostenible en el sector publico, y posiciona a EITB como una entidad puntera y
comprometida con la innovacién tecnoldgica y la transicion energética.

La actuacion conjunta de instalaciéon geotérmica y reforma HVAC en la sede de EITB
Miramén representa un ejemplo de integracion tecnolégica eficiente, sostenible y alineada
con los objetivos de descarbonizacion. La eleccidon de equipos Daikin ha sido determinante
para alcanzar los niveles de rendimiento y fiabilidad exigidos.



